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ОПИС НА ПРИЛОЖЕНИТЕ ДОКУМЕНТИ 

ПРИЛОЖЕНИЕ  IІ.1. 

02LBB и 02MAN - ООС 

 

№ Наименование Означение 
Брой 
листи 

1.  
Изчислени  данни за натоварване на ООС при 
хидростатично изпитване на тръбопровод    

"Междинен тръбопровод горещ" 

Приложение II.1.1. 2 

2.  
МЕРКИ за осигуряване товароносимостта на ООС при 
условията на хидростатично изпитване на тръбопровод 
02LBB и 02MAN 

Приложение II.1.2. 6 

3.  Главен паропровод „Горещ междинен прегрев“  

Аксонометрична схема за ремонт и хидростатично изпитване 

24.524.02LBB-00 

24.524.02MAN-00 

2 

1 

4.  Подвеска твърда 02LBB60BQ007       01-136054/168 Rev 1   

лист 40 

1 

5.  Подвеска твърда 02LBB60BQ007     
Lisega – за заявка 

01-136054/168_01   
1 

6.  Тръбопровод „HRSP“ – 02LBB50 BR201 дренажи 

Аксонометрична схема за ремонт и хидростатично изпитване 

24.524.02LBB-Dr1 1 

7.  Тръбопровод „HRSP“  – 02LBB50 BR202 дренажи 

Аксонометрична схема за ремонт и хидростатично изпитване 

24.524.02LBB-Dr2 1 

8.  Тръбопровод „HRSP“  – 02LBB50 BR203 дренажи 

Аксонометрична схема за ремонт и хидростатично изпитване 

24.524.02LBB-Dr3 1 

9.  Тръбопровод „LPBP“ – 02MAN10 BR210 дренажи 

Аксонометрична схема за ремонт и хидростатично изпитване 

24.524.02MAN-Dr1 1 

10.  
Временен тръбопровод 2" LCE10BR010 - MAN10BR010 (LP 

BY-PADD 5-1)  

Монтажен чертеж 

24.524.02MAN-01 1 

                    Общо 19 
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ПРОЕКТ за ремонт на СПО

и хидростатично изпитване 

на паропроводи  LBB,  LBC,  MAN

Документ 24.524   .  

Издание 1, Редакция 0   .  

Приложение II.1.1  .

№

№ support LISEGA

 on drawing            

24.219.02LBВ

Еlevation of  

hatrack to 

pipe line

Еlevation of 

con-

struction

Orient. of 

supports 

accord. axes

Type 

support 

Diam. of rod/ 

shock abs./strut

Cold  load 

support

Pressore               

load               

support

Pressore                    

load             

support

Max pre-   

ssore    load  

support

Max pre-   

ssore    load  

support

Factor       

load            

20°С   

Factor       

load               

50°С

ос / axis       

X

ос / axis          

Y

ос / axis     

Z 

 m x n d Рс. Ptest Ptest+30 [Ptest] [Ptest] +30 δ
 1)

δ
 2) ΔX ΔY ΔZ

  -  -  -  -  -  -  - mm kN kN kN kN kN % % mm mm mm  -  -

1,1 1,2 1,3 1,4 2,2 2,3 2,7 3,2 H 3,3 H 3,4 H 3,5 H 3,6  H 9.1  H 9.2 4,1 4,2 4,3  10.1  10.2

аксонометрична схема  /  axonometric scheme 24.524.02LBB-00

02LBB11 BQ001 60,325 62,46  +Z 1 Х 1 CH 116215 M30 24,05 24,81 24,80 74,00 74,00 66% 66% -109 -60 -92

02LBB11 BQ002 53,601 55,66  +Z 2 Х 1 CH 116315 M30 49,56 95,56 101,14 74,00 148,00 14% 9% -99 -72 -132 Блокиране!

02LBB11 BQ003-1 48,083 998  +Y 2 Х 1 RSt 395104  Ø61 -0,30  -  -  -  -  -  - -99 -72 -132

02LBB11 BQ003-2 48,092 765/б.ш.  -X 2 Х 1 ShA 304316  Ø85  -  -  -  -  -  - -70 -2 -94

02LBB11 BQ004 48,074 51,70  +Z 1 Х 1 CH 117315 M36 35,78 67,74 70,17 108,00 108,00 37% 35% -70 2 -90 Блокиране!

02LBB11 BQ005 47,839 51,77  +Z 1 Х 1 CH 115215 M24 11,93 12,61 12,61 46,00 46,00 73% 73% -82 44 -43

02LBB11 BQ006 47,589 4130  +Z 1 Х 1 RH 666713 M30 33,61 68,63 66,52 74,00 74,00 7% 10% -112 88 0 Проверка!

02LBB11 BQ007 44,700 50,03  +Z 1 Х 1 CH 117215 M36 39,01 83,37 85,17 108,00 108,00 23% 21% -152 153 38 Блокиране!

02LBB11 BQ008 38,423 40,96  +Z 1 X 1 SH 255318 M24 14,69 15,30 15,30 46,00 46,00 67% 67% -106 120 15

02LBB11 BQ009 38,233 40,96  +Z 1 Х 1 CH 115215 M24 17,07 17,12 17,13 46,00 46,00 63% 63% -72 100 66

02LBB11 BQ010 38,043 40,96  +Z 1 Х 1 CH 116315 M30 18,79 52,48 43,47 74,00 74,00 29% 41% -39 81 113 Блокиране!

02LBB11 BQ011 64,477 65,46  +Z 2 Х 1 CH 794215 M20 8,36 10,31 10,31 31,00 62,00 78% 78% -93 -68 -57

02LBB11 BQ012 70,000 73,96  +Z 1 X 1 SH 256318 M30 18,09 33,31 27,80 74,00 74,00 55% 62% -50 -80 -11 Блокиране!

02LBB11 BQ013 72,186 73,96  +Z 1 X 1 SH 255218 M24 12,40 13,90 13,90 46,00 46,00 70% 70% -24 -54 -1

02LBB11 BQ014 72,378 73,96  +Z 1 X 1 SH 215118 M24 11,66 12,30 12,30 46,00 46,00 73% 73% -15 -20 -10

02LBB11 BQ015 69,280 346/б.ш.  -X 1 Х 1 ShA 303816  Ø70  -  -  -  -  -  - -57 -79 -15

02LBB12 BQ001 60,345 62,46  +Z 1 Х 1 CH 116315 M30 24,015 24,81 24,80 74,00 74,00 66% 66% 108 -60 -93

02LBB12 BQ002 53,600 55,66  +Z 2 Х 1 CH 116315 M30 49,584 97,48 103,46 74,00 148,00 12% 7% 99 -71 -133 Блокиране!

02LBB12 BQ003-1 48,018 1055  +Y 2 Х 1 RSt 395104  Ø61 -0,14  -  -  -  -  -  - 69 0 -100

02LBB12 BQ003-2 48,092 605/б.ш.  -X 1 Х 1 ShA 305313  Ø135  -  -  -  -  -  - 69 -2 -102

02LBB12 BQ004 48,074 51,96  +Z 1 Х 1 CH 117315 M36 35,807 67,47 69,89 108,00 108,00 38% 35% 69 5 -94 Блокиране!

02LBB12 BQ005 47,839 51,80  +Z 1 Х 1 CH 115215 M24 11,865 12,61 12,61 46,00 46,00 73% 73% 81 44 -51

02LBB12 BQ006 47,589 4371  +Z 1 Х 1 RH 667713 M36 32,50 67,22 64,92 108,00 108,00 38% 40% 111 88 0

02LBB12 BQ007 44,700 50,10  +Z 1 Х 1 CH 117215 M36 39,149 76,47 79,29 108,00 108,00 29% 27% 144 160 70 Блокиране!

02LBB12 BQ008 38,392 40,70  +Z 1 Х 1 CH 115215 M24 14,073 14,71 14,72 46,00 46,00 68% 68% 92 130 50

02LBB12 BQ009 38,109 40,7  +Z 1 Х 1 CH 116315 M30 22,611 51,16 41,04 74,00 74,00 31% 45% 54 96 109 Блокиране!

02LBB12 BQ010 64,483 65,60  +Z 2 Х 1 CH 794215 M20 8,373 10,31 10,31 31,00 62,00 78% 78% 94 -68 -55

02LBB12 BQ011 70,000 73,96  +Z 1 X 1 SH 256318  M30 18,259 33,08 26,79 74,00 74,00 55% 64% 45 -78 -10 Блокиране!

Забележка

Изчислени  данни за натоварване на ООС при хидростатично изпитване на тръбопровод   "Междинен тръбопровод горещ" /за Блок 2/

№ опора Кота на 

окачване            

към              

т-да

Структу-ра 

на опора

 Кота,             

дължина на            

окачване 

към                

строит. 

констр.

Диам. на 

щанга     

/шок 

абсорбер/о

бтяжка

Тип на 

опора 

Ориентация 

на подвеска 

/опора 

спрямо 

осите

Изчислителни данни /  Calculated data

Студен 

товар на 

опора

2,1

Type   

spring 

hanger

Working travel

 30.16 max - X

Maкс.        

товар  на 

една верига / 

опора при 

хидрав.

Товар  на       

опора при 

хидрав.                  

20°C

Maкс.        

товар  на 

опора при 

хидрав.

Коеф.на 

използване 

на товара              

на  опора     

20°С

Коеф.на 

използване 

на товара              

на  опора     

50°С

Товар  на       

опора при 

хидрав.            

50°C

Видими премествания
Изисквания                     

към                  

подготовката                                             

на                              

ООС                              

за            

хидростатично 

изпитване

"ИНЕС-Петракиев" ООД - Варна TB2-02LBB-supports_Hidr_19.xlsx 1 / 2



ПРОЕКТ за ремонт на СПО

и хидростатично изпитване 

на паропроводи  LBB,  LBC,  MAN

Документ 24.524   .  

Издание 1, Редакция 0   .  

Приложение II.1.1  .

 - - - - - - - mm kN kN kN kN kN % % mm mm mm  -  -

1,1 1,2 1,3 1,4 2,2 2,3 2,7 3,2 H 3,3 H 3,4 H 3,5 H 3,6  H 9.1  H 9.2 4,1 4,2 4,3  10.1  10.2

02LBB12 BQ012 72,186 73,54  +Z 1 X 1 SH 215118 M24 12,473 13,50 13,50 46,00 46,00 71% 71% 19 -51 -2

02LBB12 BQ013 72,378 73,96  +Z 1 X 1 SH 255118 M24 11,661 12,30 12,30 46,00 46,00 73% 73% 15 -17 -12

02LBB12 BQ014 69,317 492/б.ш.  +X 1 Х 1 ShA 303916  Ø70  -  -  -  -  -  - 52 -78 -14

02LBB60 BQ001-1 4,059 2550  -Y 2 Х 1 RSt 396254  Ø83  -  -  -  -  -  - -73 0 -14

02LBB60 BQ001-2 4,059 741/б.ш.  -X 2 Х 1 ShA 305313  Ø135  -  -  -  -  -  - -73 0 -14

02LBB60 BQ002 4,339 866  +Z 1 Х 1 RH 679313 M48 73,19 152,66 159,75 196,00 196,00 22% 18% -65 -66 -1

02LBB60 BQ003 11,480 3500  +Z 2 Х 1 RH 676313 M30 27,48 87,33 90,84 74,00 148,00 21% 18% 32 -11 0

02LBB60 BQ004 11,705 15,55  +Z 1 X 1 SH 217218 M36 41,332 80,00 66,82 108,00 108,00 26% 38% 84 12 -22 Блокиране!

02LBB60 BQ005 11,895 15,14  +Z 1 X 1 SH 216418 M30 17,638 18,00 18,00 74,00 74,00 76% 76% 73 -23 -26

02LBB60 BQ006 12,076 15,21  +Z 1 X 1 SH 217418 M36 33,948 79,55 124,31 108,00 108,00 26% -15% 60 -53 -29 Блокиране!

02LBB60 BQ007 15,660 880  +Z 2 Х 1 RH 677213 M36 8,70 0,00 0,00 108,00 216,00 100% 100% 39 -71 -1 Реконструкция!

02LBB60 BQ008 20,500 22,09  +Z 2 X 1 SH 256318 M30 39,383 45,62 46,39 74,00 148,00 59% 58% 27 -45 28

02LBB60 BQ009 30,500 32,22  +Z 2 Х 1 CH 118215 M42 76,94 209,57 193,57 150,00 300,00 7% 14% 5 18 89 Блокиране!

02LBB60 BQ010 32,600 515  -X 1 Х 1 RSt 396044  Ø83 0,19  -  -  -  -  -  - 0 34 104

02LBB60 BQ011 11,354 15,57  +Z 1 X 1 SH 217318 M36 38,88 72,10 62,59 108,00 108,00 33% 42% -17 -62 33 Блокиране!

02LBB60 BQ013 11,759 641/б.ш  -X 1 Х 1 ShA 306216  Ø170 69.99=X  -  -  -  -  -  - 81 3 -23

02LBB60 BQ014 33,000 440/б.ш  +Y 2 Х 1 ShA 304216  Ø85 40.00=Y  -  -  -  -  -  - -1 37 106

02LBB60 BQ015-1 17,150 470/б.ш  +Y 1 Х 1 ShA 306216  Ø170 66.91=Y  -  -  -  -  -  - 35 -64 7

02LBB60 BQ015-2 17,400 341м/ш  +X 1 Х 1 ShA 303816  Ø70 5.05=X  -  -  -  -  -  - 34 -62 9

02LBB61 BQ001 4,033 6,53  +Z 1 X 1 SH 216218 M30 26,731 54,85 55,59 74,00 74,00 26% 25% -29 57 -12 Блокиране!

02LBB61 BQ002 4,124 5,95  +Z 1 X 1 SH 216218 M30 19,938 23,02 23,00 74,00 74,00 69% 69% -63 39 -7

02LBB61 BQ003 4,085 5,92  +Z 2 X 1 SH 797111 M36 65,993 138,50 142,72 108,00 216,00 15% 12% -74 8 -9 Блокиране!

02LBB62 BQ001 3,840 6,28  +Z 1 X 1 SH 216118 M30 30,463 56,75 57,02 74,00 74,00 23% 23% -31 -64 -4 Блокиране!

02LBB62 BQ002 3,358 1200  +Z 2 X 1 SH 215118 M24 15,992 21,51 21,37 46,00 92,00 69% 69% -65 -44 -1

02LBB62 BQ003 4,074 2300  +Z 2 X 1 SH 795111 M24 29,794 67,70 67,59 46,00 92,00 2% 2% -75 -10 -8 Блокиране!

аксонометрична схема  /  axonometric scheme 24.524.02MAN-00

02MAN10 BQ001 12,375 14,925  +Z 1 X 1 SH 221219 M54 94,014 184,17 178,75 295,00 295,00 38% 39% -79 72 29 Блокиране!

02MAN10 BQ002 12,405 14,145  +Z 1 Х 1 RSt 396074  Ø83 31,942 84,26 86,54 196,00 196,00 57% 56% -20 86 0

02MAN10 BQ003-1 12,234 14,360  +Z 1 X 1 SH 217218 M36 34,633 96,25 96,58 108,00 108,00 11% 11% -36 -9 17 Блокиране!

02MAN10 BQ003-2 12,227 12,218  +Y 1 Х 1 ShA 305213  Ø135  -  -  -  -  -  - -31 -12 17

02MAN10 BQ004 7,267 10,545  +Z 1 X 1 SH 219118 M48 53,648 118,12 121,10 196,00 196,00 40% 38% 34 -30 -1 Блокиране!

02MAN10 BQ006 12,167 14,86  +Z 1 X 1 SH 217318 M36 38,351 72,40 68,79 108,00 108,00 33% 36% 6 -28 21 Блокиране!

02MAN10 BQ007 12,301 15,001  +Z 1 X 1 SH 216118 M30 23,58 25,91 25,90 74,00 74,00 65% 65% -47 23 10

02MAN10 BQ008 12,223 12,241  +Y 2 X 1 ShA 305213  Ø135  -  -  -  -  -  - -28 -13 17

02MAN10 BQ035 7,350 8,440  +Z 2 X 1 SH 216118 M30 40,91 48,36 47,93 74,00 148,00 56% 57% 15 13 3 Блокиране!

Забележки:       СН - ShA -  Шок абсорбер/демпфер Пояснения:                  1)  δ
 1)

= -1*((Ptest-[Ptest])/[Ptest]))% - за една верига   δ
 1)

= -1*((Ptest-(3/2*[Ptest]))/(3/2[Ptest]))% - за две вериги

 SН -  Твърда обтяжка (ограничител)                                         2)  δ
 2)

= -1*((Ptest+30-[Ptest]+30)/[Ptest]+30))% - за една верига   δ
 2)

= -1*((Ptest+30-(3/2*[Ptest]+30))/(3/2[Ptest]+30))% - за две вериги

                                  RH -  Подвеска твърда                                          3)  Таблица 1.1. от Док. 24.463 [Л.1]

2,1

 Подвеска с постоянно усилие

 Подвеска пружинна RSt - 
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МЕРКИ 

за осигуряване товароносимостта на ООС  

при условията на хидростатично изпитване на тръбопровод 02LBB и 02MAN 
 

1. Ремонтни дейности по ООС. 
1) Товароносимостта на системата е съобразена с разпределението на допълнителното теглото от водата по всички опори, без съществени запаси, като при 

дългите вертикални участъци не е предвиден запас в натоварването на подвеските, при разлика в температурата на метала и на водата при блокирана ООС.  

2) При хидростатично изпитване да се блокират цитираните по-долу пружинни подвески с щатните им блокировки, като останалите не се блокират. 

3) Максимално натоварените опори  при хидростатично изпитване на тръбопровода са: 02LBB60BQ002,    02LBB60BQ003,  02LBB60BQ009, 02LBB61BQ003, 

02LMAN10BQ001, 02LMAN10BQ003 и 02LMAN10BQ004, с товар около 10тона. 

№ № на опора 

 по чертеж 

24.524.02LBB-00 

Информация за състояние  

на опора или подвеска. 

Мерки за изпълнение  Сведение  
 за изпълнение 

 /подпис/ 

1 2 3 4 5 

1.1.  

02LBB60BQ007                  

Твърда подвеска  

(2 х М24)                          

Максималното натоварване на подвеската от 136kN 

при случайни/екстремни товари и хидростатично 

изпитване на тръбопровода не осигурява надеждна 

работа на системата. 

1) Монтаж на хамут и подвески с по-голяма 

товароносимост  (2хM30)  съгласно:  

- приложен чертеж № 01-136054/152, лист 40 за 

монтаж; 

-  приложен чертеж № 01-136054/152_03 за 

доставка. 

2) След монтажа щангите се обират до поемане 
на товара и резбите се законтрят. 
 

3) За хидростатично изпитване подвеските се 
освобождават до постигане на хлабина от 4-5мм. 
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2. Подготовка на ООС за условията на хидростатично изпитване и възстановяване на системата за нормална експлоатация 

№ № на опора  Мерки за изпълнение Сведение  
за блокиране 

/подпис/ 

Сведение  
за освобождаване 

/подпис/ 

Забележки 

1 2 3 4 5 6 

Дясна страна  LBB11 / аксонометрична схема    24.524.02LBB-00, лист 1 / 

2.1.   LBB11 BQ012 

1 x 1  SH 256318 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.2.   LBB11 BQ002 

2 x 1  СH 116315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.3.   LBB11 BQ004 

1 x 1  СH 117315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.4.   LBB11 BQ007 

1 x 1  СH 117215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.5.   LBB11 BQ010 

1 x 1  СH 116315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

Лява страна  LBB12 / аксонометрична схема    24.524.02LBB-00, лист 1/ 

2.6.   LBB12 BQ011 

1 x 1  SH 256318 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.7.   LBB12 BQ002 

2 x 1  СH 116315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.8.   LBB12 BQ004 

1 x 1  СH 117315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 
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Лява страна  LBB12 / аксонометрична схема    24.524.02LBB-00, лист 1/ 

2.9.   LBB12 BQ007 

1 x 1  СH 117215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.10.   LBB12 BQ009 

1 x 1  СH 116315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

Основен ръкав  LBB60 / аксонометрична схема    24.524.02LBB-00, лист 1 и 2/ 

2.11.   LBB60 BQ009 

2 x 1  СH 118215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.12.   LBB60 BQ007 

2 x 1  RH 677213 

1) Освобождаване на твърдите подвески - за 
хидростатично изпитване (хлабина 4-5мм). 

2) Обиране на твърдите подвески до 
поемане на товар. 

   

2.13.   LBB60 BQ006 

1 x 1  SH 217418 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.14.   LBB60 BQ004 

1 x 1  SH 217218 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.15.   LBB60 BQ011 

1 x 1  SH 217318 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

В района на турбината  LBB61 / аксонометрична схема    24.524.02LBB-00, лист 2/ 

2.16.   LBB61 BQ001 

1 x 1  SH 216218 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.17.   LBB61 BQ003 

2 x 1  SH 797111 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 
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В района на турбината  LBB62 / аксонометрична схема    24.524.02LBB-00, лист 2/ 

2.18.   LBB62 BQ001 

1 x 1  SH 216118 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.19.   LBB62 BQ003 

2 x 1  SH 795111 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

Лява страна  MAN10 / аксонометрична схема    24.524.02LBB-00, лист 2/ 

2.20.  MAN10 BQ001 

1 x 1  SH 221219 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.21.   MAN10 BQ003-1 

2 x 1  SH  217218 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.22.   MAN10 BQ006 

1 x 1  SH  217318 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.23.   MAN10 BQ004 

1 x 1  SH  219118 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.24.  MAN10 BQ035 

1 x 1  SH  216118 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 
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3. Настройка на ООС. 

№ № на опора  по чертеж 
24.524.02LBB-00 

Информация за състояние 

на опора или подвеска. 

Мерки за изпълнение Сведение 

за изпълнение 

/подпис/ 

Резултати и мерки от обследване на тръбопровода 2016г. 

3.1. 02LBB60BQ009             
Подвеска с пост. усилие 

(2 х 118215)  

02LBB60BQ008              
Пружинна подвеска          

(2 х 256318) 

02LBB60BQ010                  
Твърда обтяжка                        
02LBB60BQ007                  

Твърда подвеска                           

• Непълни вертикални премествания на тръбопро-
вода в участъка: 

– заложените монтажни товари в пружините са по-
големи от теглото на вертикалния участък на тръбо-
провода, поради което твърдата подвеска не носи 
товар; 
– фактическите вертикални премествания на тръбо-
провода се отличават от проектните и изчислените 
поради не натоварване на твърдата подвеска. 

1) Регулиране на пружините в подвеска 
02LBB60BQ008:    60мм - височина в студено 
състояние. 

2) Проверка на предварителния вертикален наклон 
на твърда обтяжка  02LBB60BQ010. В студено 
състояние следва оста към хамута да е ~ 55mm по-
ниско от оста към конструкцията.  

За 

 изпълнение  

3.2.  

2LBB11BQ013 

Пружинна подвеска 

(1 х 25518) 

02LBB12BQ012 

Пружинна подвеска 

(1 х 25518) 

• Работоспособна подвеска с проектна пружина: 

- подвеската носи по-голям товар от 

пресметнатия в работно състояние (+26%); 

 

- подвеската носи по-голям товар от 

пресметнатия в работно състояние (+30%) . 

1) Регулиране на пружините към височини: 

 

20мм - височина в студено състояние; 

 

25мм - височина в студено състояние. 

За 

 изпълнение 

3.3. 02LBB60BQ011             
Пружинна подвеска          

(1 х 217318) 

 

02LBB62BQ003             
Пружинна подвеска          

(1 х 795118) 

• Работоспособна подвеска с проектна пружина: 
– подвеската носи по-голям товар от пресметнатия 
в работно състояние (+26%); 
 
– подвеската носи по-голям товар от пресметнатия 
в работно състояние (+32%) пружините са 
претоварени в работно състояние. 

2) Регулиране на пружините към височини: 

105мм - височина в студено състояние; 

 
30мм - височина в студено състояние; 

 

За 

 изпълнение 
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№ № на опора  по чертеж 
24.524.02LBB-00 

Информация за състояние 

на опора или подвеска. 

Мерки за изпълнение Сведение 

за изпълнение 

/подпис/ 

3.4. 02MAN10BQ003-1             
Пружинна подвеска          

(1 х 217218) 

02MAN10BQ007                        
Пружинна подвеска          

(1 х 216118)              

• Работоспособна подвеска с проектна пружина: 
– подвеската носи по-голям товар от пресметнатия 
в работно състояние (+37%) ; 
 

– подвеската носи по-голям товар от пресметнатия 
в работно състояние (+56%), в студено състояние е 
4мм извън скалата – претоварена; 

1) Регулиране на пружините към височини: 

55мм - височина в студено състояние; 

 

38мм - височина в студено състояние; 

 

За 

 изпълнение 

3.5. 02MAN10BQ004 

Пружинна подвеска 

(1 х 219118) 

• Работоспособна подвеска с проектна пружина: 
- подвеската носи по-голям товар от 
пресметнатия в работно състояние (+35%), в 
студено състояние е 4мм извън скалата – 
претоварена. 

1) Регулиране на пружините към височини: 

33мм - височина в студено състояние. 

 

 

За 

 изпълнение 
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- подвеска пружинна с постоянно усилие 

   (CH - Constant Hangers)

- подвеска пружинна 
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непрекъснатРежим на работа

Материал на основните възли

Регистрационен 
номер

X10CrMoVNb9-1
(1.4903)

02LBB60 BR010
02LBB61 BR010
02LBB62 BR010
02LBB11 BR010
02LBB12 BR010

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

Налягане 

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Температура

Работен флуид

МЯРКА

barg

Група по флуид

Категория

-

°С

Работно

Пробна 

Работна 

СТОЙНОСТ

36

пара

≤ 60

III

540

2

Вентил спирателен DN20, PN250

Помпа за хидротест, 250bar

Тръба стоманена безшевна
Ø32 x 4 /л.м/

Манометър 400 bar, клас 1.0

Накрайник с резба 2" Female NPT
(вътрешна резба)5  -

 -

БДС EN 10216-2

 -

3

4  -

2

1

Чертеж №/
Означение

Поз.
№

Наименование

6 Тапа-GTMAX-24.... - GripTightMAX®Test PlugEST Group

 - -1

 -

24.0

12.5

 -

Маса, kg
обща

 -1

6.0

2.5

4

5

 -2

един.Бр.

-

P265GH
БДС EN 10216-2

въгл. стом.

Забел.Материал

доставка1 ~500 ~500 Сборен

7 Дъно елиптично Ø600x16, съгл. DIN 28013KBS доставка1 58 58

-

-

P265GH

   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводът е IІІ категория, флуид от група 2, съгласно класификацията на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява  по изпитани и одобрени процедури, 

съгласно БДС EN 13480-4, от заварчици-квалифицирани по БДС EN ISO 9606-1 и оператори на 
заваръчни машини-квалифицирани по БДС EN ISO 14732. Спецификациите на процедурите за 
заваряване (WPS) се изготвят в съответствие с EN ISO 15609 (всички части). Квалификация на 
заваръчни процедури, съгласно табл. 9.3.1-1 на БДС EN 13480-4. 

3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения сa съгласно 
настоящия чертеж, БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1.

4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 9 1 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT), съгласно табл. 

8.2-1 и точка 8.4.4 на БДС EN 13480-5. 
   Съгласно т. 9.3.4 от БДС EN 13480-5, когато хидростатичното изпитване на отделен 

(съединителен) шев е вредно, непрактично или невъзможно, то може да се замени с подходящ 
безразрушителен контрол (100%  RT или UT и 100% МТ или РТ).

   Обеми, методи и техники на изпитване:
- 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
- 100% повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 17638

      или КК (РT) по БДС EN ISO 3452-1;
- 100% обемен:    УЗД (UT) по БДС EN ISO 17640

                          или РГК (RT-F) по БДС EN ISO 17636-1. 
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:

- визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво B;
- повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 23278 - ниво 2х;
                  КК (РT) по БДС EN ISO 23277 - ниво 2х.
- обемен:        УЗД (UT) по БДС EN ISO 11666 - ниво 2;
                  РГК (RT-F) по БДС EN ISO 10675-1 - ниво 1.

7. Хидростатично изпитване се извършва при посоченото пробно налягане в Техническата 
характеристика.

Пробно 76

№ Дата Разработил Проверил Описание на изменението

Таблица за изменения

Pраб.=3.6 МРа; Tраб.=540°С

Горещ междинен прегрев
Hot Reheat Steam

 Технически предписания при провеждане на хидростатично изпитване на тръбопровода:

1. Укрепване на тръбопровода, чрез:
    - блокиране на обозначените пружини;
    - реконструкция на подвеска 02LBB60BQ007 (за укрепване на тръбопровода). 
3. Демонтаж на временното укрепване и освобождаване на блокираните пружини след 
хидростатичното изпитване.

- блокиране на пружината при 

хидростатично изпитване

02LBB11

 BQ002

- реконструкция на подвеската при 

хидростатично изпитване

02LBB60

 BQ007

827 ТП 024

827 ТП 075 02LBB11 BR201

827 ТП 076 02LBB12 BR201

Хидростатично изпитване

Хидростатично изпитване се извършва, съгласно утвърдена вътрешна Инструкция – док. № 

ME1-MP-ALL-MI-0006, с вода с температура от 5 до 60°С, като температурата на водата при 

запълване на системата не трябва да се отличава повече от 15°С  спрямо температурата на 

метала на тръбопровода. 

Налягането се отчита по два манометъра с клас на точност до 1,0 и максимален обхват от 

1,5 пъти до 4 пъти по-голям от стойността на налягането за хидростатично изпитване.

Налягането се повишава плавно и при достигане на пробното налягане се задържа 5 минути. 

Счита се, че съоръжението под налягане е издържало успешно изпитването на якост, 

когато не се установи:

1. Разлика в регистрираното в началото и в края на изпитването налягане;

2. Наличието на пукнатини, разкъсвания или видими остатъчни деформации в елементите на 

съоръжението под налягане;

3. Пропуски на флуид в основния метал или съединенията на съоръжението под налягане.

Изпитването на тръбопровода се извършва съгласувано с органите за технически надзор.
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виж черт. 24.524.02MAN-01
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с еднаква дебелина на стените
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~60°
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D

- блокиране на пружината при 

хидростатично изпитване

   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводът е IІІ категория, флуид от група 2, съгласно класификацията на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява  по изпитани и одобрени процедури, съгласно 

БДС EN 13480-4, от заварчици-квалифицирани по БДС EN ISO 9606-1 и оператори на заваръчни 
машини-квалифицирани по БДС EN ISO 14732. Спецификациите на процедурите за заваряване (WPS) се 
изготвят в съответствие с EN ISO 15609 (всички части). Квалификация на заваръчни процедури, съгласно 
табл. 9.3.1-1 на БДС EN 13480-4. 

3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения сa съгласно настоящия 
чертеж, БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1.

4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 9 1 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT), съгласно табл. 8.2-1 и � �����

точка 8.4.4 на БДС EN 13480-5. 
   Съгласно т. 9.3.4 от БДС EN 13480-5, когато хидростатичното изпитване на отделен (съединителен) шев е � � ��� �� �� � ��� �� � ���

вредно, непрактично или невъзможно, то може да се замени с подходящ безразрушителен контрол (100%  RT 
или UT и 100% МТ или РТ).

   Обеми, методи и техники на изпитване:
- 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
- 100% повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 17638

      или КК (РT) по БДС EN ISO 3452-1;
- 100% обемен:    УЗД (UT) по БДС EN ISO 17640

                          или РГК (RT-F) по БДС EN ISO 17636-1. 
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:

- визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво B;
- повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 23278 - ниво 2х;
                  КК (РT) по БДС EN ISO 23277 - ниво 2х.
- обемен:        УЗД (UT) по БДС EN ISO 11666 - ниво 2;
                  РГК (RT-F) по БДС EN ISO 10675-1 - ниво 1.

7. Хидростатично изпитване се извършва при посоченото пробно налягане в Техническата характеристика.� �����

Аксонометрична схема
за ремонт и хидростатично 

изпитване

- разчетна точка (calculated point) 18
0

12.18г.

12.18г.

Pраб.=3.6 МРа; Tраб.=540°С

24.524.02MAN-00

към док. № 24.524

02MAN21 AA021

02MAN10

BQ001

ITD

Означения (description)

- подвеска с постоянно усилие 
   (CH - Constant Hangers)

- подвеска пружинна 
   (SH - Spring Hanger)

- ограничител/обтегач 
  (RS - Rigid Struts)

- шок абсорбер / демпфер 
   (ShA - Shock Absorbers)

- опора плъзгаща
  (OW - One-way restraint)

- опора плъзгаща направляваща
  (G - Guide)

- опора неподвижна 
  (A - Anchor)

- подвеска твърда 
   (RH - Rigid Hanger)

- номер на арматура
  (number of valve)

- номер на подвеска/опора 
  (number of hanger/support)

- указател за топлинни разширения
  (I T D - indicator for thermal displacements)

- технологичен наклон 
  (technological inclination)

- арматура 
  (valve)

- клапан обратен 
  (return valve)

- преход
  (reducer)

1%

Забележки:
1. Схемата е съставена въз основа на чертежи
  № 01.136054/113 (ревизия 2), № 01.136054/169 
  (ревизия 0) на NORDON INDUSTRIES, 
  24.464.02MAN-00 и резултатите от проведеното
  измерване и обследване на тръбопровода.
2. Неозначени радиуси на колена: за Ø844 - R2550.

име на файла: 02MAN10_18

Блок № 2
ТЕЦ "ЕЙ И ЕС-3С Марица Изток 1"

Подобект:

Таблица за изменения

00Редакция:

Описание на изменениетоПроверилРазработилДата№

 инж. Цеков

МащабМаса

Обект:

 инж. Георгиев

"ИНЕС-Петракиев" ООД
гр. Варна

Длъжност

Проверил

Разработил
ПодписФамилия Дата

Лист 1 Вс. листа 1

Стадий
Тръбопровод
"LP BY-PASS"
02MAN10 BR010

76Пробно

540

≤ 60

пара

36

СТОЙНОСТ

Работна 

Пробна 

Работно

°С

-

barg

МЯРКА

X10CrMoVNb9-1
(1.4903)

2Група по флуид

827 ТП 082

непрекъснат

IIIКатегория

Работен флуид

Температура

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Налягане 

Режим на работа

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

Регистрационен номер

Материал на основните възли

    Хидростатично изпитване (ХИ)
1. Хидростатично изпитване се извършва съвместно
  с тръбопровод 02LBB, съгласно утвърдена вътрешна
  Инструкция – док. № ME1-MP-ALL-MI-0006.
2. Укрепване на тръбопровода, чрез
   блокиране на обозначените пружини.
3. Освобождаване на блокираните пружини след 
   хидростатичното изпитване.
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Total Weight
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 01-136054/103

 Point(s): 820

NORDON Industries
NANCY-FRANCE

SUPPORT HRSP
02 LBB 60 BQ 007

Rev
1

 SHEET
40

 DATE:
20/12/2018

 DWG: 01-136054/168

Fx   0  kN
Fz  42.54 kN
Pressure Load =   -120.00 kN

               ∆X   39 mm
Displacement:  ∆Y -70 mm
               ∆Z    0 mm

S355J2

Gr. 8

13CrMo4-5

S355J2

S235JR

P 250 GH

S355J2

4,70

1,32

525,00

3,20

3,60

10,80

2,50

Materialkg
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 (345)

 M30

 D844,0

mmQty.

 676213

 636928

 469131-1800S

 656113

 626912

 616912

 756112

Type

 Threaded rod

 Hexagonal nut

 Tie rod l/r

 Turnbuckle

7
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Pos.

 Vertical pipe clamp

 Clevis with pin

 Weld-on eye plate

Description
1

1

1

1

1
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Drawing N° :

Checked:

Customer :

Plant / System :
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Project manager

02LBB60BQ007-0

Input F(C) = 42.54 kN

120,00F(Hy)= kN

later.=     39 mm

horiz.=    -70 mm

vert.=      0 mm

Ø OD =  844,0 mm

Insul=    120 mm

Temp.=    540 °C

tot Tvl =      0 mm

ð F =      0 %

Preset=      0 mm

tri Tvl =   1,24 mm

Pos. Description Type mm Qty. kg Material

S355J21  Weld-on eye plate  756112 2 2,50

P 250 GH2  Clevis with pin  616912 4 10,80

S235JR3  Turnbuckle  626912 2 3,60

S355J24  Tie rod l/r  656113 2 3,20

5

Gr. 86  Hexagonal nut  636928  M30 6 1,32

S355J27  Threaded rod  676213  (345) 1 2,35

S355J28  Threaded rod  676213  (345) 1 2,35

26,12

Z (V)

X (H)

Y (L)

01-136054/168-01

existing
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Тръбопровод
"HRSP"-02LBB50 BR201

дренажи

към док. № 24.524

24.524.02LBB-Dr1

Стадий

Вс. листа 1Лист 1

ДатаФамилия Подпис
Разработил

Проверил

Длъжност

"ИНЕС-Петракиев" ООД
гр. Варна

Обект:

Маса Мащаб

№ Дата Разработил Проверил Описание на изменението

Редакция: 00

Таблица за изменения

Подобект:

ТЕЦ "ЕЙ И ЕС-3С Марица Изток 1"
Блок № 2

1%

- номер на подвеска/опора 
  (number of hanger/support)

- указател за топлинни разширения
  (I T D - indicator for thermal displacements)

- технологичен наклон 
  (technological inclination)

- арматура 
  (valve)

- клапан обратен 
  (return valve)

- преход
  (reducer)

Означения (description)

- подвеска с постоянно усилие 
   (CH - Constant Hangers)

- подвеска пружинна 
   (SH - Spring Hanger)

- ограничител/обтегач 
  (RS - Rigid Struts)

- шок абсорбер / демпфер 
   (ShA - Shock Absorbers)

- опора плъзгаща
  (OW - One-way restraint)

- опора плъзгаща направляваща
  (G - Guide)

- опора неподвижна 
  (A - Anchor)

- подвеска твърда 
   (RH - Rigid Hanger)

- номер на арматура
  (number of valve)

ITD

02LBB50

BQ004

02LBB50 AA201

Забележки:
1. Схемата е съставена въз основа на чертежи № 01.136054-510 (ревизия 1) 

на NORDON INDUSTRIES, 24.464.02LBB-Dr1 и резултатите от проведеното 
измерване и обследване на тръбопровода.

2. Неозначени радиуси на колена: за Ø60.3 - R250.

 инж. Найденов
 инж. Георгиев

име на файла: 02LBB-dren_18Аксонометрична схема
за ремонт и хидростатично 

изпитване

Хидростатично изпитване

Хидростатично изпитване се извършва с пробно налягане посочено в Техническата характеристика на 

тръбопровода, с вода с температура от 5 до 60°С, но не по-ниска от температурата на околната среда. ǽ ǽǽǽǽǽ

Налягането се отчита по два манометъра с клас на точност до 1,0 и максимален обхват от 1,5 пъти до 

4 пъти по-голям от стойността на налягането за хидростатично изпитване.

Налягането се повишава плавно и при достигане на пробното налягане се задържа 5 минути. Счита 

се, че съоръжението под налягане е издържало успешно изпитването на якост, когато не се установи:

1. Разлика в регистрираното в началото и в края на изпитването налягане;

2. Наличието на пукнатини, разкъсвания или видими остатъчни деформации в елементите на 

съоръжението под налягане;

3. Пропуски на флуид в основния метал или съединенията на съоръжението под налягане.

Изпитването на тръбопровода се извършва съгласувано с органите за технически надзор.

непрекъснатРежим на работа

Материал на основните възли

Регистрационен номер

X10CrMoVNb9-1
(1.4903)

827 ТП 077

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

Налягане 

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Температура

Работен флуид

МЯРКА

barg

Група по флуид

Категория

-

°С

Работно

Пробна 

Работна 

СТОЙНОСТ

36

пара

≤ 60

0

540

2

   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводът е 0 категория, флуид от група 2, съгласно класификацията на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява  по изпитани и одобрени процедури, 

съгласно БДС EN 13480-4, от заварчици-квалифицирани по БДС EN ISO 9606-1 и оператори на заваръчни 
машини-квалифицирани по БДС EN ISO 14732. Спецификациите на процедурите за заваряване (WPS) се 
изготвят в съответствие с EN ISO 15609 (всички части). Квалификация на заваръчни процедури, 
съгласно табл. 9.3.1-1 на БДС EN 13480-4. 

3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения сa съгласно настоящия 
чертеж, БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1.

4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 9 1 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT), съгласно табл. 8.2-1 и ﾈ ﾈﾈﾈﾈ 糹糹 ↄ

точка 8.4.4 на БДС EN 13480-5. 
   Съгласно т. 9.3.4 от БДС EN 13480-5, когато хидростатичното изпитване на отделен (съединителен) 

шев е вредно, непрактично или невъзможно, то може да се замени с подходящ безразрушителен контрол 
(100%  RT или UT и 100% МТ или РТ).

   Обеми, методи и техники на изпитване:
- 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
- 100% повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 17638

      или КК (РT) по БДС EN ISO 3452-1;
- 100% обемен:    УЗД (UT) по БДС EN ISO 17640

                          или РГК (RT-F) по БДС EN ISO 17636-1. 
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:

- визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво B;
- повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 23278 - ниво 2х;
                  КК (РT) по БДС EN ISO 23277 - ниво 2х.
- обемен:        УЗД (UT) по БДС EN ISO 11666 - ниво 2;
                  РГК (RT-F) по БДС EN ISO 10675-1 - ниво 1.

7. Хидростатично изпитване се извършва при посоченото пробно налягане в Техническата 
характеристика.

Пробно 76

12.18г.

12.18г.

Office3
Rectangle



B11

02LBB50 BR202

02LBB50 BQ010

M

02LBB50 BQ009-2

02LBB50 BQ001

222
7

34
1270

480

80

30
0

30
0

11
00

10
0

531

175
0

1000

70
0

692

138
4

750

02LBB50 BR203

02MAN10 BR210

02LBB50 BR201

500

0.5%

0.5
%

Ø6
0.3

x3.
9

0.7%

0.5
%

0.6%

1%

Ø60.3x3.9

500

02LBB50 AA204

02LBB50 AA203

02LBB50 BQ009-1

EL +3072
750

02LBB62 BR010

02LBB

02LCM10 BB010

Атмосферен
дренажен съд

T9

TE

400

400

400

225
0

(23
50)

T8.1

4400

2600

850

215
0

100

70
0

02LCM40 BR010

02LBC10 BR201

875

4
00

450

02LCM30 BR010

TD

1%

- номер на подвеска/опора 
  (number of hanger/support)

- указател за топлинни разширения
  (I T D - indicator for thermal displacements)

- технологичен наклон 
  (technological inclination)

- арматура 
  (valve)

- клапан обратен 
  (return valve)

- преход
  (reducer)

Означения (description)

- подвеска с постоянно усилие 
   (CH - Constant Hangers)

- подвеска пружинна 
   (SH - Spring Hanger)

- ограничител/обтегач 
  (RS - Rigid Struts)

- шок абсорбер / демпфер 
   (ShA - Shock Absorbers)

- опора плъзгаща
  (OW - One-way restraint)

- опора плъзгаща направляваща
  (G - Guide)

- опора неподвижна 
  (A - Anchor)

- подвеска твърда 
   (RH - Rigid Hanger)

- номер на арматура
  (number of valve)

ITD

02LBB50

BQ001

02LBB50 AA203

Z

XY

Тръбопровод
"HRSP"-02LBB50 BR202

дренажи

към док. № 24.524

Стадий

Вс. листа 1Лист 1

ДатаФамилия Подпис
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Проверил

Длъжност

"ИНЕС-Петракиев" ООД
гр. Варна

Обект:

Маса Мащаб

№ Дата Разработил Проверил Описание на изменението

Редакция: 00

Таблица за изменения

Подобект:

ТЕЦ "ЕЙ И ЕС-3С Марица Изток 1"
Блок № 2

Забележки:
1. Схемата е съставена въз основа на чертежи № 01.136054-510 (ревизия 1) на NORDON INDUSTRIES,  
24.464.02LBB-Dr2 и резултатите от проведеното измерване и обследване на тръбопровода.

2. Неозначени радиуси на колена: за Ø60.3 - R250.

 инж. Найденов
 инж. Георгиев

име на файла: 02LBB-dren_18Аксонометрична схема
за ремонт и хидростатично 

изпитване

Хидростатично изпитване

Хидростатично изпитване се извършва с пробно налягане посочено в Техническата характеристина на 

тръбопровода, с вода с температура от 5 до 60°С, но не по-ниска от температурата на околната среда. ǽ ǽǽǽǽǽ

Налягането се отчита по два манометъра с клас на точност до 1,0 и максимален обхват от 1,5 пъти до 

4 пъти по-голям от стойността на налягането за хидростатично изпитване.

Налягането се повишава плавно и при достигане на пробното налягане се задържа 5 минути. Счита 

се, че съоръжението под налягане е издържало успешно изпитването на якост, когато не се установи:

1. Разлика в регистрираното в началото и в края на изпитването налягане;

2. Наличието на пукнатини, разкъсвания или видими остатъчни деформации в елементите на 

съоръжението под налягане;

3. Пропуски на флуид в основния метал или съединенията на съоръжението под налягане.

Изпитването на тръбопровода се извършва съгласувано с органите за технически надзор.

непрекъснатРежим на работа

Материал на основните възли

Регистрационен номер

X10CrMoVNb9-1
(1.4903)

827 ТП 078

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

Налягане 

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Температура

Работен флуид

МЯРКА

barg

Група по флуид

Категория

-

°С

Работно

Пробна 

Работна 

СТОЙНОСТ

36

пара

≤ 60

0

540

2

   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводът е 0 категория, флуид от група 2, съгласно класификацията на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява  по изпитани и одобрени процедури, съгласно БДС EN 13480-4, от ¢̈¬ M

заварчици-квалифицирани по БДС EN ISO 9606-1 и оператори на заваръчни машини-квалифицирани по БДС EN ISO 14732. 
Спецификациите на процедурите за заваряване (WPS) се изготвят в съответствие с EN ISO 15609 (всички части). Квалификация  ¢̈¬ M
на заваръчни процедури, съгласно табл. 9.3.1-1 на БДС EN 13480-4. 

3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения сa съгласно настоящия чертеж, БДС EN 1708-1 и 
БДС EN ISO 9692-1.

4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 9 1 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT), съгласно табл. 8.2-1 и точка 8.4.4 на БДС EN ¢̈¬ M

13480-5. 
   Съгласно т. 9.3.4 от БДС EN 13480-5, когато хидростатичното изпитване на отделен (съединителен) шев е вредно, непрактично M

или невъзможно, то може да се замени с подходящ безразрушителен контрол (100%  RT или UT и 100% МТ или РТ).
   Обеми, методи и техники на изпитване:

- 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
- 100% повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 17638

      или КК (РT) по БДС EN ISO 3452-1;
- 100% обемен:    УЗД (UT) по БДС EN ISO 17640

                          или РГК (RT-F) по БДС EN ISO 17636-1. 
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:

- визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво B;
- повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 23278 - ниво 2х;
                  КК (РT) по БДС EN ISO 23277 - ниво 2х.
- обемен:        УЗД (UT) по БДС EN ISO 11666 - ниво 2;
                  РГК (RT-F) по БДС EN ISO 10675-1 - ниво 1.

7. Хидростатично изпитване се извършва при посоченото пробно налягане в Техническата характеристика.  糹糹 ‫
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Таблица за изменения

1%

- номер на подвеска/опора 
  (number of hanger/support)

- указател за топлинни разширения
  (I T D - indicator for thermal displacements)

- технологичен наклон 
  (technological inclination)

- арматура 
  (valve)

- клапан обратен 
  (return valve)

- преход
  (reducer)

Означения (description)

- подвеска с постоянно усилие 
   (CH - Constant Hangers)

- подвеска пружинна 
   (SH - Spring Hanger)

- ограничител/обтегач 
  (RS - Rigid Struts)

- шок абсорбер / демпфер 
   (ShA - Shock Absorbers)

- опора плъзгаща
  (OW - One-way restraint)

- опора плъзгаща направляваща
  (G - Guide)

- опора неподвижна 
  (A - Anchor)

- подвеска твърда 
   (RH - Rigid Hanger)

- номер на арматура
  (number of valve)

ITD

02LBB50

BQ017

02LBB50 AA205

Z

XY

Забележки:
1. Схемата е съставена въз основа на чертежи № 01.136054-510 (ревизия 1) на NORDON 
INDUSTRIES, 24.464.02LBB-Dr3 и резултатите от проведеното измерване и обследване 

  на тръбопровода.
2. Неозначени радиуси на колена: за Ø60.3 - R250.

Хидростатично изпитване

Хидростатично изпитване се извършва с пробно налягане посочено в Техническата характеристина на 

тръбопровода, с вода с температура от 5 до 60°С, но не по-ниска от температурата на околната среда. ǽ

Налягането се отчита по два манометъра с клас на точност до 1,0 и максимален обхват от 1,5 пъти до 

4 пъти по-голям от стойността на налягането за хидростатично изпитване.

Налягането се повишава плавно и при достигане на пробното налягане се задържа 5 минути. Счита 

се, че съоръжението под налягане е издържало успешно изпитването на якост, когато не се установи:

1. Разлика в регистрираното в началото и в края на изпитването налягане;

2. Наличието на пукнатини, разкъсвания или видими остатъчни деформации в елементите на 

съоръжението под налягане;

3. Пропуски на флуид в основния метал или съединенията на съоръжението под налягане.

Изпитването на тръбопровода се извършва съгласувано с органите за технически надзор.

непрекъснатРежим на работа

Материал на основните възли

Регистрационен номер

X10CrMoVNb9-1
(1.4903)

827 ТП 079

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

Налягане 

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Температура

Работен флуид

МЯРКА

barg

Група по флуид

Категория

-

°С

Работно

Пробна 

Работна 

СТОЙНОСТ

36

пара

≤ 60

0

540

2

   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводът е 0 категория, флуид от група 2, съгласно класификацията на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява  по изпитани и одобрени процедури, съгласно БДС ꅥꅥꅥ 䁍䁍

EN 13480-4, от заварчици-квалифицирани по БДС EN ISO 9606-1 и оператори на заваръчни 
машини-квалифицирани по БДС EN ISO 14732. Спецификациите на процедурите за заваряване (WPS) се изготвят 蝪ꅥꅥꅥ 䁍䁍 䁍䁍䁍䁍 늅 늅

в съответствие с EN ISO 15609 (всички части). Квалификация на заваръчни процедури, съгласно табл. 9.3.1-1 на 
БДС EN 13480-4. 

3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения сa съгласно настоящия чертеж, 
БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1.

4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 9 1 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT), съгласно табл. 8.2-1 и точка ꅥꅥꅥ 濖濖濖 䁍䁍䁍䁍

8.4.4 на БДС EN 13480-5. 
   Съгласно т. 9.3.4 от БДС EN 13480-5, когато хидростатичното изпитване на отделен (съединителен) шев е 爺ꅥ 蟃蟃蟃 䁍 븫

вредно, непрактично или невъзможно, то може да се замени с подходящ безразрушителен контрол (100%  RT  
или UT и 100% МТ или РТ).

   Обеми, методи и техники на изпитване:
- 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
- 100% повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 17638

      или КК (РT) по БДС EN ISO 3452-1;
- 100% обемен:    УЗД (UT) по БДС EN ISO 17640

                          или РГК (RT-F) по БДС EN ISO 17636-1. 
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:

- визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво B;
- повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 23278 - ниво 2х;
                  КК (РT) по БДС EN ISO 23277 - ниво 2х.
- обемен:        УЗД (UT) по БДС EN ISO 11666 - ниво 2;
                  РГК (RT-F) по БДС EN ISO 10675-1 - ниво 1.

7. Хидростатично изпитване се извършва при посоченото пробно налягане в Техническата характеристика. ⁶ ꅥ⁶ 簘 簘簘簘 칠
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Аксонометрична схема
за ремонт и хидростатично 

изпитване
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Подготовка на краищата
за заваряване на тръби, тип Y

по БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1 
с еднаква дебелина на стените

2
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3.9

Ø60.3

30°

Ø60.3

1

3.9

тапа

30
°1

(виж заб. 3)

Подготовка на краищата за заваряване
на тапа към тръбопровод Ø60.3х3.9

№ Дата Разработил Проверил Описание на изменението

Таблица за изменения

Y

Z

X

12.18г.

12.18г.

Хидростатично изпитване
Хидростатично изпитване се извършва с пробно налягане посочено в Техническата 

характеристика на тръбопровода, с вода с температура от 5 до 60°С, но не по-ниска от 
температурата на околната среда. Налягането се отчита по два манометъра с клас на 
точност до 1,0 и максимален обхват от 1,5 пъти до 4 пъти по-голям от стойността на 
налягането за хидростатично изпитване.

Налягането се повишава плавно и при достигане на пробното налягане се задържа 5 минути. 
Счита се, че съоръжението под налягане е издържало успешно изпитването на якост, когато не 
се установи:

1. Разлика в регистрираното в началото и в края на изпитването налягане;
2. Наличието на пукнатини, разкъсвания или видими остатъчни деформации в елементите 

на съоръжението под налягане;
3. Пропуски на флуид в основния метал или съединенията на съоръжението под налягане.

Изпитването на тръбопровода се извършва съгласувано с органите за технически надзор.

   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводът е 0 категория, флуид от група 2, съгласно класификацията на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява  по изпитани и одобрени 

процедури, съгласно БДС EN 13480-4, от заварчици-квалифицирани по БДС EN ISO 9606-1 и 
оператори на заваръчни машини-квалифицирани по БДС EN ISO 14732. Спецификациите на 
процедурите за заваряване (WPS) се изготвят в съответствие с EN ISO 15609 (всички части). 
Квалификация на заваръчни процедури, съгласно табл. 9.3.1-1 на БДС EN 13480-4. 

3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения сa съгласно 
настоящия чертеж, БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1.

4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 9 1 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT), съгласно табл. 

8.2-1 и точка 8.4.4 на БДС EN 13480-5. 
   Съгласно т. 9.3.4 от БДС EN 13480-5, когато хидростатичното изпитване на отделен 

(съединителен) шев е вредно, непрактично или невъзможно, то може да се замени с подходящ 
безразрушителен контрол (100%  RT или UT и 100% МТ или РТ).

   Обеми, методи и техники на изпитване:
- 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
- 100% повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 17638

      или КК (РT) по БДС EN ISO 3452-1;
- 100% обемен:    УЗД (UT) по БДС EN ISO 17640

                          или РГК (RT-F) по БДС EN ISO 17636-1. 
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:

- визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво B;
- повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 23278 - ниво 2х;
                  КК (РT) по БДС EN ISO 23277 - ниво 2х.
- обемен:        УЗД (UT) по БДС EN ISO 11666 - ниво 2;
                  РГК (RT-F) по БДС EN ISO 10675-1 - ниво 1.

7. Хидростатично изпитване се извършва при посоченото пробно налягане в Техническата 
характеристика.

Аксонометрична схема
за ремонт и хидростатично 

изпитване

02MAN21 AA021

02MAN10

BQ001

Означения (description)

- подвеска с постоянно усилие 
   (CH - Constant Hangers)

- подвеска пружинна 
   (SH - Spring Hanger)

- ограничител/обтегач 
  (RS - Rigid Struts)

- шок абсорбер / демпфер 
   (ShA - Shock Absorbers)

- опора плъзгаща
  (OW - One-way restraint)

- опора плъзгаща направляваща
  (G - Guide)

- опора неподвижна 
  (A - Anchor)

- подвеска твърда 
   (RH - Rigid Hanger)

- номер на арматура
  (number of valve)

1%

ITD

- номер на подвеска/опора 
  (number of hanger/support)

- указател за топлинни разширения
  (I T D - indicator for thermal displacements)

- технологичен наклон 
  (technological inclination)

- арматура 
  (valve)

- клапан обратен 
  (return valve)

- преход
  (reducer)

 инж. Георгиев

"ИНЕС-Петракиев" ООД
гр. Варна

 инж. Найденов

ТЕЦ "ЕЙ И ЕС-3С Марица Изток 1"
Блок № 2

Разработил

Проверил

ФамилияДлъжност

Обект:

Подобект:

Тръбопровод
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(1.4903)

-

Категория 0

Работен флуид

Температура

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Налягане 

Режим на работа

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

Регистрационен номер

Материал на основните възли

Забележки:
1. Схемата е съставена въз основа на чертежи № 01.136054-511 (ревизия 1) 
  на NORDON INDUSTRIES, 24.464.02MAN-Dr1  и резултатите от проведеното 
  измерване и обследване на тръбопровода.
2. Неозначени радиуси на колена: за Ø60.3 - R250.
3. Тапата се изработва по черт. № 24.524.02MAN-Dr1-01, при необходимост. Електроди 

за заваряване на тапата към тръбопровода - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 2 B.
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III. Подготовка на краищата
за заваряване тип V,
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I. Подготовка на краищата
за заваряване на тръби, тип V
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1 P235GH
БДС EN 10253-24 10.10 20.20

Материаледин. обща
кол.

маса /кг/

P235GH
БДС EN 10216-2

13.501 13.50

Наименование

4

3

2

5

БДС EN 10253-2

№ Означение

1 БДС EN 10216-2

 Kоляно 90°, type B, Ø60.3x3.6, model 3D, R 51

 Тръба стоманена безшевна Ø60.3 х 3.2
 Lобщо = 3м

Забе- 
лежка

Временен тръбопровод 2" 
LCE10BR010 - MAN10BR010 

(LP BY-PADD 5-1) 
01.2019

01.2019

име на файла: 02MAN-01

Блок № 2
ТЕЦ "ЕЙ И ЕС-3С Марица Изток 1"

Подобект:

00Редакция:

 инж. Цеков

МащабМаса

Обект:

 инж. Борисов

"ИНЕС-Петракиев" ООД
гр .  Варна

Длъжност

Проверил

Разработил
ПодписФамилия Дата

Лист 1 Вс. листа 1
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към док. № 24.524

-

20

50

80

80
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вода

barg
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P235GH
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Материал на основните възли

Режим на работа

Работен флуид

Температура

Налягане 

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Категория

Група флуид

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

Работно

Изчислително

Работна 

Изчислителна

Пробно

Пробна 

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

76

Регистрационен номер РО ИДТН Варна  -

   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводът е 0-ва категория, флуид от група 2, съгласно класификацията
   на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява по изпитани 
и одобрени процедури, съгласно БДС EN ISO 15607, БДС EN ISO 15609-1, 
БДС EN ISO 15614-1. 
3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения 
  сa ъгласно настоящия чертеж, БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1.
4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 2560-A-E 42 5 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT),
съгласно табл. 8.2-1 и точка 8.4.4 на БДС EN 13480-5. 
   Обеми, методи и техники на изпитване:
    - 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:
    - визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво С;
7. Хидростатично изпитване се извършва за параметри и съвместно с тръбопровод MAN10.

P235GH
БДС EN 10216-2БДС EN 10216-2

 Тръба стоманена безшевна Ø21.3 х 2
 Lобщо = 1м

0.981 0.98

Арматура спирателна DN50 PN100 2 17.00 34.00 Сборен6

ASME B16.5-2013 Фланец NPS 6, Class 300 Blind (глух) 1 6.70 6.70 P250GH

Сборен13.006.502Арматура спирателна DN15 PN1007

P235GH
БДС EN 10216-2

0.271 0.27БДС EN 10216-2
 Тръба стоманена безшевна Ø26.9 х 5
 Lобщо = 0.1м

8

P235GH
БДС EN 10253-2

1.281.281БДС EN 10253-2  Тройник - преходен, type B, 
 Ø60.3x4 - Ø26.9x3.2 

9

10

Шпилка М20x140-A2 4.200.3512

24 0.065 1.56БДС EN ISO 4032  Гайка М20 - 8

DIN 975
същeств.
 по място

същeств.
 по място

95.69
Забележки:
1. Чертежът е съставен въз основа на Техническата
  спецификация и заснемане на ситуацията по място.
2. Необозначените радиуси на колена за Ø60.3 - R51.
3. Размерите, обозначени със * се уточняват  при монтаж.

Изисквания при монтажа (ИМ):
1. Тръбопроводът да се ползва само при хидростатично изпитване, за запълване и опресовка
  на вторичен тракт с вода.
2. Преди монтажа се срязва тапата на дренажния джоб и се демонтира разходомер
  LCE10 CF001A, като на неукрепения край се монтира временна опора.
3. След монтаж на тръбопровода, разстоянието от тройника до скарата се уплътнява
  с временна опора.
4. След приключване на хидростатичното изпитване, схемата се възстановява и временното
  укрепване се премахва.
5. Задължително се изпълнява NTD (VN и RT) на заваръчния шев при тапата съгласно
  Технически изисквания на черт. 24.524.01MAN-00.
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и хидростатично изпитване  
на паропроводи  LBB,  LBC,  MAN 

KKS: 01/02 
LBB, LBC, MAN 

 ЕЙ И ЕС–3С Марица Изток 1 

Д о к у м е н т  2 4 . 5 2 4  
Издание1, Редакция 1 

ТЕХНИЧЕСКА  ЗАПИСКА 
 

 

 

 

 

ОПИС НА ПРИЛОЖЕНИТЕ ДОКУМЕНТИ 

ПРИЛОЖЕНИЕ  ІI.2. 

02LBC - ООС 
 

№ Наименование Означение 
Брой 
листи 

1.  
Изчислени  данни за натоварване на ООС при 
хидростатично изпитване на тръбопровод   "Междинен 
тръбопровод хладен" 

Приложение II.2.1. 2 

2.  
МЕРКИ за осигуряване товароносимостта на ООС при 
условията на хидростатично изпитване на тръбопровод 
02LBС 

Приложение II.2.2. 6 

3.  Главен паропровод „Хладен междинен прегрев“  

Аксонометрична схема за ремонт и хидростатично изпитване 
24.524.02LBC-00 2 

4.  Подвески твърда 02LBC10BQ008 
01-136054/167 Rev 3   

лист 13 
1 

5.  Подвеска твърда 02LBC10BQ008    
Lisega – за заявка 

01-136054/167_02  1 

6.  Подвеска твърда 02LBC31BQ005      
01-136054/167 Rev 1   

  лист 42 
1 

7.  Подвеска твърда 02LBC31BQ005    
Lisega – за заявка 

01-136054/167_03 

 
1 

8.  Подвеска с постоянно усилие 02LBC32BQ004    
 

01-136054/167 Rev 1   

  лист 54 
1 

9.  Подвеска твърда 02LBC32BQ004    
Lisega – за заявка 

01-136054/167_01 

 
1 

10.  
Тръбопровод „СRSP“  – 02LBC10 BR201 и 02LBC10 
BR205 дренажи 

Аксонометрична схема за ремонт и хидростатично изпитване 

24.524.02LBС-Dr1 1 

                    Общо 18 
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Проект  за  ремонт на  СПО

и хидростатично изпитване 

на паропроводи LBB, LBC, MAN

Документ 24.524  

Издание 1, Редакция 0

Приложение II.2.1.
Изчислени  данни занатоварване на ООС при хидростатично изпитване на тръбопровод   "Междинен тръбопровод хладен" /за Блок 2/

№

LISEGA

Еlevation 

of  

hatrack 

to pipe 

line

Еlevation of 

con-

struction

Orient. of 

supports 

according 

axes

Type 

support 

Load max. 

spring

Diam. of rod/ 

shock abs./strut

Operate 

Load 

support

Cold  load 

support

Pressore               

load               

support

Pressore                    

load             

support

Max pre-   

ssore    

load  

support

Max pre-   

ssore    

load  

support

Factor       

load            

20°С   

Factor       

load               

50°С

ос / axis      

X

ос / axis     

Y

ос / axis 

Z 

Рmax. d Рh. Рс. Ptest Ptest+30° [Ptest] [Ptest] +30 δ
 1)

δ
 2) ΔX ΔY ΔZ

 - - - - - - - kN mm kN kN kN kN kN kN % % mm mm mm  -  -

1,1 1,2 1,3 1,4 2,2 2,3 2,4 2,7 3,1 3,2 H 3,3 H 3,4 H 3,5 H 3,6 H 9.1 H 9.1 4,1 4,2 4,3  10.1  10.2

02LBC 10 BQ001 3,432 5,85  +Z 2 X 1 SH 216218 40,00 M30 51,07 45,08 16,44 22,44 74,00 148,00 85% 80% -47 4 -22 Блокиране!

02LBC 10 BQ002 7,543 8,95  +Z 1 X 1 SH 259218 100,00 M48 71,71 63,91 139,92 140,45 196,00 196,00 29% 28% -66 -8 -12 Блокиране!

02LBC 10 BQ003 12,794 15,68  +Z 1 X 1 SH 216118 40,00 M30 19,48 23,05 26,10 25,75 74,00 74,00 65% 65% -58 -39 7

02LBC 10 BQ004 12,965 15,97  +Z 1 Х 1 RH 678413 80,00 M42 36,56 52,21 129,15 127,95 150,00 150,00 14% 15% -22 -16 0

02LBC 10 BQ005 13,254 15,55  +Z 1 Х 1 RH 678413 80,00 M42 70,05 51,80 105,89 103,19 150,00 150,00 29% 31% 28 34 0

02LBC 10 BQ007 13,408 15,21  +Z 2 X 1 SH 217218 60,00 M36 56,47 43,40 90,94 112,95 108,00 216,00 44% 30% 19 -7 -16 Блокиране!

16,200 425  +Z 1 Х 1 RSt 396034 100,00 Ø83 20,50 4,40 64,78 81,44 141,00 141,00 54% 42% 11 -18 -5

16,200 425  +Z 1 Х 1 RSt 396034 100,00 Ø83 20,50 4,40 69,40 88,54 141,00 141,00 51% 37% 11 -18 -5

02LBC 10 BQ008 16,200 425  +Z 2 Х 1 RSt 393044 8,00 Ø61 20,50 4,40 134,18 169,98 61,00 122,00 -47% -86% 11 -18 -5

02LBC 10 BQ009 20,500 21,72  +Z 2 X 1 SH 215218 20,00 M24 29,24 32,52 33,28 33,13 46,00 92,00 52% 52% 8 -11 12

02LBC 10 BQ010 30,500 32,46  +Z 2 Х 1 CH 116315 40,00 M30 59,73 61,86 61,86 61,86 74,00 148,00 44% 44% 1 10 53

02LBC 10 BQ011 32,300 604  +X 1 Х 1 RSt 396054 100,00 Ø83 -18,72 0,14 0,42 -1,01  -  -  -  - 0 15 61

02LBC 10 BQ012 10,163 515  -Y 1 Х 1 ShA 305213 46,00 Ø135  -  -  -  -  -  -  -  - -66 -29 -4

02LBC 10 BQ013 13,043 1083  +X 2 Х 1 ShA 304216 18,00 Æ85  -  -  -  -  -  -  -  - -7 8 0

02LBC 10 BQ014 17,090 586  +Y 1 Х 1 ShA 306216 100,00 Ø170  -  -  -  -  -  -  -  - 10 -17 -2

02LBC 20 BQ001 14,361 972  +Х / +Z 2 Х 1 RSt 394104 18,00 Ø57 3,35 10,47 22,23 21,67 23,90 23,90 38% 40% 0 -7 0

02LBC 20 BQ002 14,361 15,15  +Z 2 X 1 SH 213118 5,00 M16 6,79 5,68 5,72 5,81 15,00 30,00 75% 74% 20 -23 -8

02LBC 20 BQ003-1 16,600 230  +Z 1 Х 1 RH 674213 10,00 M20 -0,02 3,96 5,43 4,63 31,00 31,00 82% 85% 15 -14 0

02LBC 20 BQ003-2 16,600 600  -Y 1 Х 1 ShA 303816 8,00 Ø70  -  -  -  -  -  -  -  - 15 -14 0

02LBC 20 BQ004 16,600 360  +Z 1 Х 1 RH 674213 10,00 M24 8,18 4,68 5,68 6,15 31,00 31,00 82% 80% 3 -13 0

02LBC 20 BQ005-1 16,569 450  +Z 1 Х 1 RH 674213 10,00 M20 0,25 4,06 5,19 4,90 31,00 31,00 83% 84% 0 -5 0

02LBC 20 BQ005-2 16,569 600  -Y 1 Х 1 ShA 301816 3,00 Ø54  -  -  -  -  -  -  -  - 0 -4 0

02LBC 20 BQ006 16,524 1650  +Z 1 Х 1 RSt 394174 18,00 Ø57 6,93 3,39 4,48 4,88 23,90 23,90 81% 80% 0 -5 0

02LBC 23 BQ001 56,325 58,50  +Z 2 Х 1 CH 114215 10,00 M20/M24 14,74 14,74 14,74 14,74 31,00 62,00 68% 68% -95 75 -42

02LBC 24 BQ001 56,380 58,50  +Z 2 Х 1 CH 114215 10,00 M20/M24 14,74 14,74 14,74 14,74 31,00 62,00 68% 68% 102 75 -53

02LBC 25 BQ001 56,201 58,52  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 9,63 8,93 18,93 17,38 46,00 46,00 59% 62% -88 25 -35 Блокиране!

02LBC 25 BQ002 54,500 55,52  +Z 2 Х 1 CH 114215 10,00 M20 11,87 10,14 22,30 23,55 31,00 62,00 52% 49% -39 12 -43 Блокиране!

02LBC 25 BQ003 52,625 52,57  +Y 1 Х 1 ShA 304216 18,00 Ø85  -  -  -  -  -  -  -  - -39 19 -51

02LBC 25 BQ004 50,614 51,78  +Z 2 Х 1 CH 114215 10,00 M20/M24 11,00 11,04 11,00 11,00 31,00 62,00 76% 76% -67 40 -35

Изисквания                     

към                  
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Проект  за  ремонт на  СПО

и хидростатично изпитване 

на паропроводи LBB, LBC, MAN

Документ 24.524  

Издание 1, Редакция 0

Приложение II.2.1.

 - - - - - - - kN mm kN kN kN kN kN kN % % mm mm mm  -  -

1,1 1,2 1,3 1,4 2,2 2,3 2,4 2,7 3,1 3,2 H 3,3 H 3,4 H 3,5 H 3,6 H 9.1 H 9.1 4,1 4,2 4,3  10.1  10.2

02LBC 26 BQ001 56,267 58,60  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 9,70 8,93 19,36 17,80 46,00 46,00 58% 61% 93 21 -39 Блокиране!

02LBC 26 BQ002 54,500 55,52  +Z 2 Х 1 CH 114215 10,00 M20 12,19 10,19 22,80 24,29 31,00 62,00 51% 48% 37 12 -50 Блокиране!

02LBC 26 BQ003 52,625 52,55  +Y 1 Х 1 ShA 304216 18,00 Ø85  -  -  -  -  -  -  -  - 36 21 -58

02LBC 26 BQ005 50,615 51,78  +Z 2 Х 1 CH 114215 10,00 M20/M24 10,77 10,056 10,00 10,00 31,00 62,00 78% 78% 62 45 -35

02LBC 31 BQ001 38,102 40,66  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 12,10 12,10 18,96 0,00 46,00 46,00 59% 100% 21 33 75 Блокиране!

02LBC 31 BQ002 38,254 40,66  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 12,10 12,10 39,88 46,11 46,00 46,00 13% 0% 44 49 41 Блокиране!

02LBC 31 BQ003 48,407 49,74  +Z 1 X 1 SH 215218 20,00 M24 14,28 14,57 14,50 14,50 46,00 46,00 68% 68% 66 70 2

47,700 4500  +Z 2 Х 1 RH 667613 60,00 M36 24,75 29,91 71,39 71,21 108,00 216,00 56% 56% 105 114 0

47,700 4500  +Z 2 Х 1 RH 665613 40,00 M24 24,75 29,91 71,56 71,41 46,00 92,00 -4% -3% 105 114 0

02LBC 31 BQ006 47,525 51,71  +Z 1 Х 1 CH 117215 60,00 M36 37,03 36,57 77,18 75,32 108,00 108,00 29% 30% 79 75 -23 Блокиране!

02LBC 31 BQ007 47,898 51,46  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 16,48 15,02 31,78 30,55 46,00 46,00 31% 34% 49 31 -73 Блокиране!

02LBC 31 BQ008 48,095 49,60  +Z 2 Х 1 CH 115315 20,00 M24 23,64 21,66 50,39 54,54 46,00 92,00 27% 21% 42 8 -98 Блокиране!

02LBC 31 BQ009 48,161 1053  +Y 2 Х 1 RSt 394104 46,00 Ø57  -  -  -  -  -  -  -  - 42 0 -107

02LBC 31 BQ010 48,307 933  +X 1 Х 1 ShA 304316 18,00 Ø85  -  -  -  -  -  -  -  - 40 -18 -123

02LBC 31 BQ011 53,600 55,42  +Z 2 Х 1 CH 115315 20,00 M24 31,82 27,48 55,85 73,35 46,00 92,00 19% -6% 52 -38 -108 Блокиране!

60,300 62,19  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 11,60 11,60 30,32 23,39 46,00 46,00 34% 49% 71 -39 -80

60,300 62,19  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 11,60 23,42 36,49 25,50 46,00 46,00 21% 45% 71 -39 -80

02LBC 31 BQ013 67,438 69,14  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 14,13 13,03 12,98 12,98 46,00 46,00 72% 72% 73 -42 -60

02LBC 32 BQ001 38,121 40,66  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 12,10 12,10 36,59 11,41 46,00 46,00 20% 75% -31 43 64 Блокиране!

02LBC 32 BQ002 38,358 40,66  +Z 1 X 1 SH 215218 20,00 M24 13,70 15,16 15,00 15,00 46,00 46,00 67% 67% -58 68 11

02LBC 32 BQ003 47,700 4500  +Z 2 Х 1 RH 667613 60,00 M36 23,95 31,30 76,08 79,23 108,00 216,00 53% 51% -105 109 0

47,525 51,73  +Z 1 Х 1 CH 118215 80,00 M42 38,10 38,10 75,69 74,08 150,00 150,00 50% 51% -83 68 -25

47,525 51,73  +Z 1 Х 1 CH 116215 40,00 M30 36,34 35,84 75,69 74,08 74,00 74,00 -2% 0% -83 68 -25

02LBC 32 BQ005 47,858 51,76  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 12,71 11,98 28,63 27,76 46,00 46,00 38% 40% -58 29 -72 Блокиране!

02LBC 32 BQ006 48,080 51,76  +Z 1 Х 1 CH 116315 40,00 M30 26,58 24,50 54,23 57,91 74,00 74,00 27% 22% -52 2 -104 Блокиране!

02LBC 32 BQ007 48,105 1281  -Y 2 Х 1 RSt 394124 46,00 Ø57  -  -  -  -  -  -  -  - -52 0 -107

02LBC 32 BQ008 48,308 933  -X 1 Х 1 ShA 304316 18,00 Ø85  -  -  -  -  -  -  -  - -49 -24 -132

02LBC 32 BQ009 53,600 55,42  +Z 2 Х 1 CH 115315 20,00 M24 33,21 28,42 56,29 74,60 46,00 92,00 18% -8% -55 -45 -120 Блокиране!

60,400 62,10  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 11,80 11,80 29,93 24,26 46,00 46,00 35% 47% -72 -46 -92

60,400 62,10  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 11,80 11,80 35,19 24,84 46,00 46,00 23% 46% -72 -46 -92

02LBC 32 BQ011 60,438 69,22  +Z 1 Х 1 CH 115215 20,00 M24 13,96 12,69 12,68 12,68 46,00 46,00 72% 72% -73 -48 -64

02LBC 55 BQ001 19,831 20,95  +Z 1 X 1 SH 214118 10,00 M20 5,00 4,98 5,59 5,71 31,00 31,00 82% 82% 13 1 0

02LBC 55 BQ002 24,965 32,02  +Z 1 X 1 SH 215118 20,00 M24 12,70 15,00 15,41 12,97 46,00 46,00 67% 72% 17 0 9 Блокиране!

02LBC 70 BQ001 15,339 15,96  +Z 1 X 1 SH 253218 5,00 M16 3,54 4,03 7,52 6,79 15,00 15,00 50% 55% 13 19 15 Блокиране!

02LBC 70 BQ002 15,414 15,96  +Z 1 X 1 SH 254318 10,00 M20 5,33 6,23 6,23 6,23 31,00 31,00 80% 80% 44 -2 27 Блокиране!

02LBC 90 BQ001 7,567 8,55  +Z 1 X 1 SH 212218 2,50 M12 1,30 1,13 1,18 1,18 9,00 9,00 87% 87% -59 -3 -10

02LBC 90 BQ002-1 7,710 395  -Y 2 Х 1 RSt 392034 4,00 Ø38  -  -  -  -  -  -  -  - 0 0 0

02LBC 90 BQ002-2 7,714 355  -X 1 Х 1 RSt 392034 4,00 Ø38  -  -  -  -  -  -  -  - 0 0 0

02LBC 90 BQ002-3 7,712 947  -Z 1 Х 1 RSt 392104 4,00 Ø38  -  -  -  -  -  -  -  - 0 0 0

            Забележки:        СН - ShA -  Шок абсорбер/демпфер   δ
 1)

= -1*((Ptest-[Ptest])/[Ptest]))% - за една верига   δ
 1)

= -1*((Ptest-(3/2*[Ptest]))/(3/2[Ptest]))% - за две вериги

   SН - RSt -  Твърда обтяжка (ограничител)   δ
 2)

= -1*((Ptest+30-[Ptest]+30)/[Ptest]+30))% - за една верига   δ
 2)

= -1*((Ptest+30-(3/2*[Ptest]+30))/(3/2[Ptest]+30))% - за две вериги

                           RH - Подвеска твърда   Таблица 1.1. от Док. 24.463 [Л.1]                                3)

02LBC 31 BQ005

02LBC 32 BQ004

Подвеска пружинна

           Пояснения:   1)

                               2)

Подвеска с постоянно усилие

2,1

Реконструкция!

Блокиране!

Блокиране! + 

Реконструкция!

Блокиране!

02LBC 31 BQ012

02LBC 32 BQ010
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МЕРКИ 

за осигуряване товароносимостта на ООС  

при условията на хидростатично изпитване на тръбопровод 02LBС 

1. Ремонтни дейности по ООС. 
1) Товароносимостта на системата е съобразена с разпределението на допълнителното теглото от водата по всички опори, без съществени запаси, като при 

дългите вертикални участъци не е предвиден запас в натоварването на подвеските, при разлика в температурата на метала и на водата при блокирана ООС.  

2) При хидростатично изпитване да се блокират цитираните по-долу пружинни подвески с щатните им блокировки, като останалите не се блокират. 

3) Максимално натоварените опори  при хидростатично изпитване на тръбопровода са: 02LBC10BQ002, 02LBC10BQ004, 02LBC00BQ005, 02LBC10BQ007, 

02LBC10BQ008,  с товар около 10 тона. 

№ № на опора 

 по черт. 

24.524.02LBC-00 

Информация за състояние  

на опора или подвеска. 

Мерки за изпълнение  Сведение  
 за изпълнение 

 /подпис/ 

1 2 3 4 5 

1.1.   

02LBC10BQ008                  
Твърда обтяжка 

(2 х Ø61)                          

Максималното натоварване на подвеската не 

осигурява надеждна работа при случайни/екстремни 

товари и хидростатично изпитване на тръбопровода: 

– заложената максимална товароносимост е (2 х 
10kN) в случаи, че двете щанги се натоварват еднакво; 

– изчисленият максимален товар при изпитване е (2 
х 85kN) и значително превишава фактическия. 

1) Монтаж на два комплекта хамути и обтегачи 
с по-голяма товароносимост Lisega 396034-E395  -  
Ø83:  

- приложен чертеж № 01-136054/151, лист 13 за 
монтаж; 
-  приложен чертеж № 01-1326054/151_02 за 
доставка. 

2) По време на ремонта, да се осигури проектното 
предварително изместване на точката на 
окачване спрямо вертикалната ос на хамута с 
25мм по ос „-Y” – чрез преместване точката на 
окачване по оста на новия носещ профил. 
3) След монтажа щангите се обират до поемане 
на товар и резбите се законтрят.  

  



П Р О Е К Т  з а  р е м о н т  н а  С П О  
и хидростатично и зпитване  
на паропроводи  LBB,  LBC,  MAN 

KKS: 01/02 
LBB, LBC, MAN 

 ЕЙ И ЕС–3С Марица Изток 1 

Д о к у м е н т  2 4 . 5 2 4  
Издание1, Редакция 1 

Приложение II.2.2 
 

“ИНЕС – Петракиев” ООД, гр. Варна LBC2-VD_Hid_19.doc 2 / 6 

 

 

1.2.   

02LBC31 BQ005                  

Твърда подвеска 

(1 х М24)                          

Максималното натоварване на подвеската не осигурява 

надеждна работа при случайни/екстремни товари и 

хидростатично изпитване на тръбопровода: 

- заложената максимална товароносимост е 46kN; 

– изчисленият максимален товар при изпитване е 72kN 
и превишава заложения. 

1) Монтаж на комплект нова твърда подвеска с 
по-голяма товароносимост (1хМ36) съгласно:  

- приложен чертеж № 01-136054/151, лист 42 
за монтаж; 

-  приложен чертеж № 01-1326054/151_03 за 
доставка. 
2)След монтажа щангите се обират до поемане 

на товар и резбите се законтрят.  

  

1.3.   

02LBC32 BQ004                

СH 116215   

(1 х М30)                          

Максималното натоварване на подвеската не осигурява 

надеждна работа при екстремни товари и 

хидростатично изпитване на  тр-да: 

- заложената максимална товароносимост е 74kN; 

– изчисленият максимален товар при изпитване е 78kN 
и превишава фактическия. 

1) Монтаж на комплект нова пружинна подвеска с 
по-голяма товароносимост  СH 118215  
съгласно:  

- приложен чертеж № 01-136054/151, лист 54 
за монтаж; 

-  приложен чертеж № 01-1326054/151_01 за 
доставка. 
2) След монтажа пружината остава блокирана за 

хидростатично изпитване на тръбопровода.  
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2. Подготовка на ООС за условията на хидростатично изпитване и възстановяване на системата за нормална 
експлоатация. 

 

     № № на опора  

по чертеж 
24.524.02LBC-00 

Мерки за изпълнение Сведение  
за блокиране 

/подпис/ 

Сведение  
за освобождаване 

/подпис/ 

Забележки 

     1 2 3 4 5 6 

Дясна страна 02LBC25 / аксонометрична схема    24.524.02LBC-00, лист 2 / 

2.1.  02LBC25 BQ001 

1 x 1  СH 115215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.2.  02LBC25 BQ002 

2 x 1  СH 114215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

Дясна страна 02LBC32 / аксонометрична схема    24.524.02LBC-00, лист 2 / 

2.3.  02LBC32 BQ010 

2 x 1  СH 115215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.4.  02LBC32 BQ009 

2 x 1  СH 115315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.5.  02LBC32 BQ06 

1 x 1  СH 116315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.6.  02LBC32 BQ05 

1 x 1  СH 115215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.7.  02LBC32 BQ04 

1 x 1  СH 118215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.8.  02LBC32 BQ01 

1 x 1  СH 115215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   



П Р О Е К Т  з а  р е м о н т  н а  С П О  
и хидростатично и зпитване  
на паропроводи  LBB,  LBC,  MAN 

KKS: 01/02 
LBB, LBC, MAN 

 ЕЙ И ЕС–3С Марица Изток 1 

Д о к у м е н т  2 4 . 5 2 4  
Издание1, Редакция 1 

Приложение II.2.2 
 

“ИНЕС – Петракиев” ООД, гр. Варна LBC2-VD_Hid_19.doc 4 / 6 

 

 

 

№ № на опора  

по чертеж 
24.524.02LBC-00 

Мерки за изпълнение Сведение  
за блокиране 

/подпис/ 

Сведение  
за освобождаване 

/подпис/ 

Забележки 

1 2 3 4 5 6 

Лява страна 02LBC26 / аксонометрична схема    24.524.02LBC-00, лист 2 / 

2.9.  02LBC26 BQ001 

1 x 1  СH 115215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.10.  02LBC26 BQ002 

2 x 1  СH 114215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

Лява страна 02LBC31 / аксонометрична схема    24.524.02LBC-00, лист 2 / 

2.11.  02LBC31 BQ012 

2 x 1  СH 115215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.12.  02LBC31 BQ011 

2 x 1  СH 115315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.13.  02LBC31 BQ08 

2 x 1  СH 115315 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.14.  02LBC31 BQ07 

1 x 1  СH 115215 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.15.  02LBC31 BQ06 

1 x 1  СH 117215 

3) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

4) Освобождаване. 

   

2.16.  02LBC31 BQ02 

1 x 1  СH 115215 

3) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

4) Освобождаване. 

   

2.17.  02LBC31 BQ01 

1 x 1  СH 115215 

5) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

6) Освобождаване. 
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1 2 3 4 5 6 

Основен ръкав 02LBC10 / аксонометрична схема    24.524.02LBC-00, лист 1 / 

2.18.  02LBC10 BQ007 

2 x 1  SH 217218 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.19.  02LBC10 BQ002 

1 x 1  SH 259218 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.20.  02LBC10 BQ001 

2 x 1  SH 216218 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

02LBC55 / аксонометрична схема    24.524.02LBC-00, лист 1 / 

2.21.  02LBC55 BQ002 

1 x 1  SH 215118 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

02LBC70 / аксонометрична схема    24.524.02LBC-00, лист 1 / 

2.22.  02LBC70 BQ001 

1 x 1  SH 253218 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 

   

2.23.  02LBC70 BQ002 

2 x 1  SH 254318 

1) Блокиране  - за хидростатично изпитване. 

2) Освобождаване. 
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3. Настройка на ООС. 
 

№ № на опора  

по чертеж 
24.463.02LBC-00 

Информация за състояние  

на опора или подвеска. 

Мерки за изпълнение  Сведение  
 за изпълнение 

 /подпис/ 

1 2 3 4 5 

3.1. 
 

02LBC25 BQ002             
Пружинна подвеска          

(2 х 114215) 

 

02LBC26 BQ002             
Пружинна подвеска          

(2 х 114215) 

- Работоспособна подвеска с проектна пружина: 

– подвеската носи по-голям товар от пресметнатия 
в работно състояние (+31%) ; 

 
 
 
 

– подвеската носи по-голям товар от пресметнатия 
в работно състояние (+27%). 

1) Настройка на пружините  както следва: 

13kN – усилие на пружината; 

 
 

 
 
13kN – усилие на пружината; 

 

За 

 изпълнение 

3.2. 
 

02LBC55-BQ 001 
Пружинна подвеска 

(1 х 214118) 
02LBC55-BQ 002 

     Пружинна подвеска 

• Работоспособна подвеска с проектна пружина: 

– подвеската носи по-голям товар от пресметнатия 
в работно състояние (+28%)  

–  подвеската носи по-голям товар от 
пресметнатия в работно състояние (+41%) . 

1) Регулиране на пружините към височини: 

15мм - височина в студено състояние; 

 

35мм - височина в студено състояние. 

За 

 изпълнение 
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Таблица за изменения

3/100

- номер на подвеска/опора 

  (number of hanger/support)

- фактически размер/ (проектен размер )  

actual dimension / (design dimension)

- съвпадение на фактически и проектен 

размер ( equal actual and design dimension)

- указател за топлинни разширения

  (I T D - indicator for thermal displacements)

- технологичен наклон 

  (technological inclination)

- арматура 

  (valve)

- клапан обратен 

  (return valve)

Означения (description)

- подвеска пружинна с постоянно усилие 

   (CH - Constant Hangers)

- подвеска пружинна 

   (SH - Spring Hanger)

- ограничител/обтегач 

   (RS - Rigid Struts)

- шок абсорбер / демпфер 

   (ShA - Shock Absorbers)

- опора плъзгаща

  (OW - One-way restraint)

- опора плъзгаща направляваща

  (G - Guide)

- опора неподвижна 

  (A - Anchor)

ITD

02LBC10

 BQ001

- подвеска твърда 

   (RH - Rigid Hanger)

- разчетна точка (calculated point) 50

- блокиране на пружината при 

хидростатично изпитване

02LBC32

 BQ006

- реконструкция на подвеската при 

хидростатично изпитване

02LBC32

 BQ004
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   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводите са от І, ІІ и IІІ категория, флуид от група 2, съгласно класификацията на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява  по изпитани и одобрени процедури, 

съгласно БДС EN 13480-4, от заварчици-квалифицирани по БДС EN ISO 9606-1 и оператори на заваръчни 
машини-квалифицирани по БДС EN ISO 14732. Спецификациите на процедурите за заваряване (WPS) се 
изготвят в съответствие с EN ISO 15609 (всички части). Квалификация на заваръчни процедури, съгласно ®
табл. 9.3.1-1 на БДС EN 13480-4. 

3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения сa съгласно настоящия 
чертеж, БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1.

4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 2 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT), съгласно табл. 8.2-1 и � �����

точка 8.4.4 на БДС EN 13480-5. 
   Съгласно т. 9.3.4 от БДС EN 13480-5, когато хидростатичното изпитване на отделен (съединителен) шев 

е вредно, непрактично или невъзможно, то може да се замени с подходящ безразрушителен контрол (100%  
RT или UT и 100% МТ или РТ).

   Обеми, методи и техники на изпитване:
- 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
- 100% повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 17638

      или КК (РT) по БДС EN ISO 3452-1;
- 100% обемен:    УЗД (UT) по БДС EN ISO 17640

                          или РГК (RT-F) по БДС EN ISO 17636-1. 
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:

- визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво B;
- повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 23278 - ниво 2х;
                  КК (РT) по БДС EN ISO 23277 - ниво 2х.
- обемен:        УЗД (UT) по БДС EN ISO 11666 - ниво 2;
                  РГК (RT-F) по БДС EN ISO 10675-1 - ниво 1.

7. Хидростатично изпитване се извършва при посоченото пробно налягане в Техническата характеристика.� �

№ Дата Разработил Проверил Описание на изменението

Таблица за изменения

- блокиране на пружината при 

хидростатично изпитване

02LBC32

 BQ006

- реконструкция на подвеската при 

хидростатично изпитване

02LBC32

 BQ004

непрекъснатРежим на работа

Материал на основните възли

Регистрационен 
номер

10CrMo9-10
(1.7380)

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

Налягане 

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Температура

Работен флуид

МЯРКА

barg

Група по флуид

Категория

-

°С

Работно

Пробна 

Работна 

СТОЙНОСТ

39

пара

≤ 60

I, II и III

334

2

Пробно 76

III

III/II
II

III

III

II

II

I

827 ТП 084

827 ТП 086

827 ТП 087

827 ТП 088

827 ТП 091
827 ТП 093
827 ТП 094

02LBC10 BR010
02LBC31 BR010
02LBC32 BR010
02LBC31 BR020
02LBC32 BR020
02LBC20 BR010
02LBC20 BR020
02LBC23 BR010
02LBC25 BR010
02LBC24 BR010
02LBC26 BR010

02LBC55 BR010

02LBC70 BR010

02LBC90 BR010

KKS номер
Категория, съгл. 
БДС EN 13480-1

       Хидростатично изпитване
Хидростатично изпитване се извършва, съгласно утвърдена вътрешна Инструкция – док. №ME1-MP-ALL-MI-0006,
с вода с температура от 5 до 60°С, като температурата на водата при запълване на системата не трябва ®
да се отличава повече от 15°С  спрямо температурата на метала на тръбопровода.
Налягането се отчита по два манометъра с клас на точност до 1,0 и максимален обхват от 1,5 пъти до 4 пъти1.
по-голям от стойността на налягането за хидростатично изпитване.
Налягането се повишава плавно и при достигане на пробното налягане се задържа 5 минути. Счита се,
че съоръжението под налягане е издържало успешно изпитването на якост, когато не се установи:

1. Разлика в регистрираното в началото и в края на изпитването налягане;
2. Наличието на пукнатини, разкъсвания или видими остатъчни деформации в елементите на съоръжението
 под налягане;
3. Пропуски на флуид в основния метал или съединенията на съоръжението под налягане.

Изпитването на тръбопровода се извършва съгласувано с органите за технически надзор.
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tri Tvl = -42,33 mm
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S355J21  Weld-on eye plate  758112 1 3,90

P 250 GH2  Clevis with pin  618912 2 14,40

S355J23  Threaded stud  678113  125 1 1,17
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Gr. 86  Hexagonal nut  638928  M42 2 1,30
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Стадий

Вс. листа 1Лист 1

ДатаФамилия Подпис
Разработил

Проверил

Длъжност

"ИНЕС-Петракиев" ООД
гр. Варна

 инж. Найденов

Обект:

Маса Мащаб

Редакция: 00

Подобект:

ТЕЦ "ЕЙ И ЕС-3С Марица Изток 1"
Блок № 2

име на файла: 02LBC-dren_18

Забележки:
1. Схемата е съставена въз основа на чертежи № 01.136054-509 

(ревизия 1) на NORDON INDUSTRIES, 24.464.02LBC-Dr1 и 
резултатите от проведеното измерване и обследване на 
тръбопровода.

2. Неозначени радиуси на колена: за Ø60.3 - R250 и Ø48.3 - R200.

 инж. Георгиев

Аксонометрична схема
за ремонт и хидростатично 

изпитване

   ТЕХНИЧЕСКИ ИЗИСКВАНИЯ
1. Тръбопроводът е 0 категория, флуид от група 2, съгласно класификацията на БДС EN 13480-1.
2. Заваряването на елементите на тръбопровода се изпълнява  по изпитани и одобрени 

процедури, съгласно БДС EN 13480-4, от заварчици-квалифицирани по БДС EN ISO 9606-1 и 
оператори на заваръчни машини-квалифицирани по БДС EN ISO 14732. Спецификациите на 
процедурите за заваряване (WPS) се изготвят в съответствие с EN ISO 15609 (всички части). 
Квалификация на заваръчни процедури, съгласно табл. 9.3.1-1 на БДС EN 13480-4. 

3. Формата и размерите на заваръчните шевове и допустимите им отклонения сa съгласно 
настоящия чертеж, БДС EN 1708-1 и БДС EN ISO 9692-1.

4. Електроди за заваряване - БДС EN ISO 3580-A-E CrMo 2 B.
5. Монтажните заваръчни шевове се подлагат на безразрушителен контрол (NDT), съгласно табл. 

8.2-1 и точка 8.4.4 на БДС EN 13480-5. 
   Съгласно т. 9.3.4 от БДС EN 13480-5, когато хидростатичното изпитване на отделен 

(съединителен) шев е вредно, непрактично или невъзможно, то може да се замени с подходящ 
безразрушителен контрол (100%  RT или UT и 100% МТ или РТ).

   Обеми, методи и техники на изпитване:
- 100% визуален:  ВК (VT) по БДС EN ISO 17637;
- 100% повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 17638

      или КК (РT) по БДС EN ISO 3452-1;
- 100% обемен:    УЗД (UT) по БДС EN ISO 17640

                          или РГК (RT-F) по БДС EN ISO 17636-1. 
6. Нива за приемане (критерии NTD), съгласно точка 8.4.5 на БДС EN 13480-5:

- визуален:      ВК (VT) по БДС EN ISO 5817 - ниво B;
- повърхностен: МПД (МT) по БДС EN ISO 23278 - ниво 2х;
                  КК (РT) по БДС EN ISO 23277 - ниво 2х.
- обемен:        УЗД (UT) по БДС EN ISO 11666 - ниво 2;
                  РГК (RT-F) по БДС EN ISO 10675-1 - ниво 1.

7. Хидростатично изпитване се извършва при посоченото пробно налягане в Техническата 
характеристика.

непрекъснатРежим на работа

Материал на основните възли

Регистрационен номер

10CrMo9-10
(1.7380)

827 ТП 085

НАИМЕНОВАНИЕ НА ПОКАЗАТЕЛЯ

ТЕХНИЧЕСКА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ТРЪБОПРОВОДА

Налягане 

Класификация
на тръбопровода
по БДС EN 13480-1

Температура

Работен флуид

МЯРКА

barg

Група по флуид

Категория

-

°С

Работно

Пробна 

Работна 

СТОЙНОСТ

39

пара

≤ 60

0

334

2

Пробно 76

12.18г.

12.18г.

1%

- номер на подвеска/опора 
  (number of hanger/support)

- указател за топлинни разширения
  (ITD-indicator for thermal displacements)

- технологичен наклон 
  (technological inclination)

- арматура 
  (valve)

- клапан обратен 
  (return valve)

- преход
  (reducer)

Означения (description)

- подвеска с постоянно усилие 
   (CH - Constant Hangers)

- подвеска пружинна 
   (SH - Spring Hanger)

- ограничител/обтегач 
  (RS - Rigid Struts)

- шок абсорбер / демпфер 
   (ShA - Shock Absorbers)

- опора плъзгаща
  (OW - One-way restraint)

- опора плъзгаща направляваща
  (G - Guide)

- опора неподвижна 
  (A - Anchor)

- подвеска твърда 
   (RH - Rigid Hanger)

- номер на арматура
  (number of valve)

ITD

02LBC10

BQ002

02LBC10 AA201

Хидростатично изпитване
Хидростатично изпитване се извършва с пробно налягане посочено в Техническата 

характеристика на тръбопровода, с вода с температура от 5 до 60°С, но не по-ниска от 
температурата на околната среда. Налягането се отчита по два манометъра с клас на 
точност до 1,0 и максимален обхват от 1,5 пъти до 4 пъти по-голям от стойността на 
налягането за хидростатично изпитване.

Налягането се повишава плавно и при достигане на пробното налягане се задържа 5 минути. 
Счита се, че съоръжението под налягане е издържало успешно изпитването на якост, когато не 
се установи:

1. Разлика в регистрираното в началото и в края на изпитването налягане;
2. Наличието на пукнатини, разкъсвания или видими остатъчни деформации в елементите 

на съоръжението под налягане;
3. Пропуски на флуид в основния метал или съединенията на съоръжението под налягане.

Изпитването на тръбопровода се извършва съгласувано с органите за технически надзор.
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Приложение II.3 

Фигура II.1 

 Фигура II. 2 

2 

1 

1 

2.  Provisional Pressure and Blow-Off Device 0V.30A.35Q.E00.02.
2-A 

2 

3.  MKRA355 HYDROSTATIC TEST ABPRESSVORRICHTUNG HTGD232632 2 

                    Общо 9 

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“ИНЕС – Петракиев” ООД, гр. Варна Приложение I - Блок 1.docx    1  



П Р О Е К Т  з а  р е м о н т  н а  С П О  
и хидростатично и зпитване  
на паропроводи  LBB,  LBC,  MAN  

KKS: 01/02 
LBB, LBC, MAN 

 ЕЙ И ЕС–3С Марица Изток 1 

Д о к у м е н т  2 4 . 5 2 4  
Издание1, Редакция 1 

Приложение  II.3. 
 

“ИНЕС – Петракиев” ООД, гр. Варна Armatura2_Hid_19.doc 1 / 2 

 

МЕРКИ 

за подготовка на тръбопровода и арматурата за хидростатично изпитване на паропроводи LBB, LBC и MAN на Блок 2 
 

1. Ремонтни дейности по тръбопроводите. 
 

№ Местоположение  Мероприятия 
Мерки за изпълнение 

до хидростатичното изпитване 

Мерки за изпълнение 

след хидростатичното изпитване 
Забележки 

1.1.  

Тръбопровод 

MAN10 BR210 

Монтажен чертеж 

24.524.02MAN-01 

1) Осигуряване на запълването на 

системата с вода за хидростатично 

изпитване. 

2) Осигуряване на входящ контрол на 

влаганите материали. 

1. Срязване на тапата на дренажния джоб 

и демонтаж на разходомера LCE10CF001 

A на тръбопровод 02LCE10 BR010.  

2. Изграждане на временна линия 2“. 

3. Изпълнение на NDT контрол на 

заваръчните съединения 5%. 

Възстановяване на тръбопровода. 

Изпълнение на NDT контрол на 

заваръчното съединение 100%. 

 

 

1.2.  

 Тръбопровод 
LBB61 BR010 

LBB62 BR010 

Черт. 

24.524.02LBB-00, 

лист 1/2 

Изпълнение I.  

Осигуряване отделянето на тръбопро-

вода от турбината, чрез срязване и 

затапване. 

 

Срязване на участък от тръбопро-вода 

(1000mm) в района на пружинна 

подвеска LBB62 BQ002 и . пружинна 

подвеска LBB61 BQ002. 

1) Изпълнение чрез монтиране на  

сменяема тапа – доставка; 

2) Изпълнение чрез заваряване на 

елиптично дъно – доставка. 

Възстановяване на срязания участък 

на тръбопровода. 

Изпълнение на NDT контрол на 

заваръчните съединения 100%. 

 

Блокиране на пружина 

LBB62 BQ001,  BQ002 

LBB61 BQ001,  BQ002               

и   MAN10 BQ001 

  Временно укрепване на 

основния тръбопровод   

по ос Х 

1.3.  Изпълнение II.  

Осигуряване отделянето на тръбо-

провода от турбината, чрез  монтиране 

на комплект за блокиране на клапана 

(АСК при ЦСН).  

     виж . т.2 поз. 71 и 72 

  

Изпълнение на NDT контрол на заваръчното съединение. 

Номерацията на контролните точки за тръбопроводите е отразена на приложените схеми или се нанасят съгласно означенията от  фигура 1.  

Зоните за подготовка на елементите за контрол на метала, са посочени на фигура 2. 
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2. Ремонтни дейности по арматурата. 

№ 
поз. 

KKS № Арматура тип 
Дейности  до хидростатичното 

изпитване 
Дейности  след хидростатичното 

изпитване 
Забележка 

104 02LBB11AA201 
Предохранителен 

клапан 

Блокиране на шпиндела след запълване 

и обезвъздушаване на тръбопровода 
Освобождаване на  шпиндела  

105 02LBB12AA201 
Предохранителен 

клапан 

Блокиране на шпиндела след запълване 

и обезвъздушаване на тръбопровода 
Освобождаване на  шпиндела  

128 02LBC10AA010 Обратен клапан 

Вътрешните органи се премахват и се 

инсталира комплект за блокиране на 

клапана 

Вътрешните органи се премахват и 

се инсталира комплект за 

блокиране на клапана 

Приспособленията за работа под 

налягане да минат входящ контрол (NDT)  

- VT и подходящ повърхностен и обемен 

контрол не изискващ  абразивно почис-

тване на контролираните повърхности 

146 02LBC20AA003 Обратен клапан Да се извадят работните органи Да се монтират работните органи 
 

172 02LBF11AA001 БРОУ ВН Да се блокира клапана Да се освободи клапана  

173 02LBF12AA001 БРОУ ВН Да се блокира клапана Да се освободи клапана  

174 
 

175 

02MAB11AA011 
 

02MAB12AA012 

Стопорен клапан 

турбина - част средно 

налягане 

Да се демонтират вътрешните работни 

органи и се монтират приспособленията 

за хидравлични изпитания 

Да се демонтират 

приспособленията за хидравлични 

изпитания и възстановят 

работните органи 

Приспособленията за работа под налягане 

да минат входящ контрол (NDT)  - VT и 

подходящ повърхностен / обемен контрол 

не изискващ  абразивно почистване на 

контролираните повърхности 

178 02MAN21AA001 БРОУ НН Да се блокира клапана Да се освободи клапана  

181 
02LAF11AA004 

черт. 1.48120 /  

00 248 – 0401 

02LAF12AA004 

02HAJ11BR001 

автоматичен регули-

ращ клапан на впръск 

02HAJ12BR001 

Да се демонтира клапана и поставят 

глухи фланци 

Да се демонтират глухи фланци 

и монтира клапана 
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  Пояснение: номерата на позициите са съгласно приложение „ Test Package 1.1 & 1.1A / 1.2 & 1.2A Valves list“ от  док. № ME1-MP-ALL-MI-0006. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Фигура 1. Примерни означения за отбелязване  
 на мястото и вида на ремонтните работи  

 

ОЗНАЧЕНИЯ И СЪКРАЩЕНИЯ 

ХХ, N - n, Ø,  (вид на ремонта/ контрола), местоположение 

ХХ – ККS на тръбопровода; 

N - n – N номер на тръбата, - n номер на заваръчния шев; 

B(N–n),В(n) – N номер на тръбата, n - номер на коляно; 

Ø – типоразмер или външен диаметър на тръбата; 

вид на 

ремонта/ 

контрола 

– изрязване на контролен образец– ИКО, 
– подмяна на елемент от СПО, 
– демонтаж на тръба от завеса и затапване  
– подготовка за безразрушителен контрол – БК (демонтаж       

на топлоизолация, почистване на повърхностите),  
вид на контрола – означения  съгласно ИКМ;  

место-
положениe 

– опис, ориентир отбелязан на мястото  
   или върху чертеж 

ИКМ – Инструкция за контрол на метала и оценка на техническото       
състояние на съоръжения с павишене опосност  

Легенда 

Означение Наименование Съкр. 

 

 

- Изрязване на Контролен Образец ИКО 

- Подмяна на Бракуван Елемент  ПБЕ 

 

 
- Монтаж на Тапа МТ 

 - Ремонт на Заваръчно Съединение РЗС 

- Безразрушителен Контрол БК 

 - район за Изпълнение на  

  Ремонтни Работи 
ИРР 

 

 
- район за Монтаж на Скеле МС 
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Фигура 2. Зони за подготовка на елементите за контрол на метала 
а) коляно, б) тройник и заварки към тройник,  

в) заварка на тръба към тръба/коляно, г) заварка тръба към дъно (тапа) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

б) 

 

 

 

 

 

 

в) 

 

 

 

 

 
г) 
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Rev. Änderung Datum Typ

Ersatz für     :

Ersetzt durch :

  Bl.

Blatt

 Datum  Name
 Bearb.

 Gepr.

Freigabe

 Maßstab

Name Schutzvermerk ISO 16016 beachten / Refer to protection notice ISO 16016

Konstruktionsänderungen
vorbehalten

We reserve the right to
change the design without notice

17.01.2012

Solid Edge / ks, 17.01.2012
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3015
3016
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2216
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A
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Ausblas-/Abdrückprovisorium
Provisional Pressure and Blow-Off Device

j.krause
Kreis

j.krause
Beschriftung
Butt Weld End Preperation acc. DIN EN ISO 9692-1
figure 1.5



Teileliste / Parts list Serie

Abdrück- und Ausblasprovisorium / Provisional Pressure and Blow-Off Device Series

 SCV

Zeichnungsnr. / Drawing No. 0V.30A.35Q.E00.02.2-A

Pos Benennung Designation Material DIN Mat.No. ASTM
(or equivalent)

Anzahl /
Number

Abmessungen /
Dimensions

1000 * Gehäuse Valve body GP 240 GH + N 1.0619 + N A 216 WCB 1 DN 700 - 600#

2200 Klappe Provisorium Provisional disc P 265 GH 1.0425 A 516 Gr 60 1 Ø 705 * 80

(2201) Klappenscheibe Prov. Provisional disc P 265 GH 1.0425 A 516 Gr 60 1 Ø 705 * 80

(2202) Anschweißbügel Welding bow ++  ++ 1 Lisega Typ 734913

2203 Dichtung Sealing X5 CrNiMo 17-12-2+AT 
/Gr. 1.4401+AT / Gr. A 240 TP316 /         

Gr. 1 Ø 680/660*1,5

2210 Spannschloß kompl. Turnbuckle compl. ++  ++ 1

(2211) Spannschloß Turnbuckle St Steel 1 DIN 1480 - SP AE M20

(2212) Gewindebügel Threaded bow ++  ++ 1 Lisega Typ 524912

(2213) Spannschloßöse Turnbuckle eye 16 Mo 3 15.415 1 50*40*30

2214 Sechskantschraube Hexagon screw A4-70  F738M A4-70 1 M20*120

2215 Sechskantmutter Hexagon nut A4-70 F 836M A4-70 1 ISO 4032 - M20

2216 Winkel Angle ++  ++ 1 63*63*14*50

2217 Sechskantschraube Hexagon screw A4-70  F738M A4-70 1 M10*25

2220 Hebel Provisorium Provisional lever div. various 1 DN 700 - 600#

3015 Welle Provisorium Provisional shaft X17CrNi16 2 + QT800 1.4057+QT800 A 276 Type 431 2 Ø 114 * 152

3016 O-Ring O-Ring NBR - Shore A 75 D 1418 NBR
Shore A 75 2 100 * 5.0

3300 * Distanzbuchse Spacer X5 CrNi 18 10 + AT 1.4301 A 276 TP 304 4  DW 95

3320 * Distanzbuchse Spacer X5 CrNi 18 10 + AT 1.4301 A 276 TP 304 4  DW 95

3410 * Deckel Cap GP 240 GH + N 1.0619 + N A 216 WCB 1  DW 95

3412 Deckel Provisorium Cap GP 240 GH + N 1.0619 + N A 216 WCB 1 DW 95

3420 Deckeldichtung Gasket Reingraphit Graphite 2 DW 95

3430 * Sechskantschraube Hexagon screw A4-70  F738M A4-70 10 M 16*45

3431 Sechskantschraube Hexagon screw A4-70  F738M A4-70 10 M 16*45

3920 Deckeldichtung Gasket X6CrNiTi 18-10 / Gr. 1.4541 / Gr. A 240 TP 321 / Gr. 1

3940 * Dehnschrauben Expansion bolt 21 CrMoV 5 - 7 +QT 1.7709 + QT A 193 Gr B16 (metr.) 12  M20*160

3960 * Mutter (für Dehnschr.) Nut (for epansion bolt) 24 CrMo 5 1.7258 A 194 - 4 12 M20

3970 * Geteilter Ring Thrust bearing P 265 GH 1.0425 A 516 Gr 60

3972 * Druckring Thrust Collar P 265 GH 1.0425 A 516 Gr 60

3974 * Spannring Straining ring P 265 GH 1.0425 A 516 Gr 60

3975 Ausblasrohr Blow-off pipe P 265 GH 1.0425 A 516 Gr 60 1 Ø 559 * 20 * 540

* Armaturenteile / Valve parts

Nach Demontage des Provisoriums einzusetzende Ersatzteile (siehe Schnittzeichnung der Armatur)
3090 Zylinder Stift Parallel pin A 4-70 A 276 TP 316 (Ti) 16*50

3420 Deckeldichtung Gasket Reingraphit Graphite 1  DW 95

3920 Deckeldichtung Gasket X6CrNiTi 18-10 / Gr. 1.4541 / Gr. A 240 TP 321 / Gr. 1 740x700x40

4100 Stopfbuchspackung Packing Reingraphit Graphite 3  DW 95

5940 Deckeldichtung Gasket Reingraphit Graphite 1  DW 95

07.12.2005 le/ks/ks Änderungen vorbehalten / Subject to Modification

++ - Hochtemperaturwerkstoff nach Wahl des Herstellers /
       Material for high temperatures (choice of producer)

0V.30B.35Q.E00.04.4-A

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben

Hans - Joachim Krause
Hervorheben
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